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ȱɋɐɜɎɥ 5. ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɖɋɗəɖɗɔɈ. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ. 
ȴɇɟɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ. ȽɆɗɘɢ 1 

Ȩɔɕɖɔɗɡ 

1. ȨɈɋɊɋɓɎɋ. 

2. ȵɔɊɐɆɝɐɆ. 

3. ȨɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ. ȴɗɓɔɈɡ. 

ȨɈɋɊɋɓɎɋ 

ȵɆɒɥɘɢ Ɉ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ Ɏɒɋɋɘ ɎɋɖɆɖɛɎɝɋɗɐəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə. ȳɋɇɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɋɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɝɋɓɢ ɇɡɗɘɖəɤ, Ɋɔɖɔɉəɤ, ɣɓɋɖɉɔɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɐɣɞ-ɕɆɒɥɘɢ (ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

əɖɔɈɓɋɏ). Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɊɋɗɥɘɐɆɒɎ ɒɋɉɆɇɆɏɘ ɗɖɋɊɓɋɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ, 

Ɏɒɋɤɟɋɏ ɗɖɋɊɓɤɤ ɜɋɓə, ɘɆɐɌɋ ɣɓɋɖɉɔɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ȴȭȹ (RAM) Ɏ 

ɊɋɗɥɘɐɆɒɎ ɎɑɎ ɗɔɘɓɥɒɎ ɉɎɉɆɇɆɏɘ ɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ, ɊɋɞɋɈɔɉɔ, ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɉɔ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɆ Ɍɋɗɘɐɔɒ ɊɎɗɐɋ. ȴɊɓɔɏ Ɏɍ ɍɆɊɆɝ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɣɘɎɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ ɕɆɒɥɘɎ.  

ȽɆɗɘɢ ȴȷ, ɔɘɈɋɝɆɤɟɆɥ ɍɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɒɔɊəɑɋɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɕɆɒɥɘɢɤ ɎɑɎ ɒɋɓɋɊɌɋɖɔɒ ɕɆɒɥɘɎ. ȴɓ ɗɑɋɊɎɘ ɍɆ ɘɋɒ, ɐɆɐɆɥ ɝɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ, Ɇ ɐɆɐɆɥ ð ɗɈɔɇɔɊɓɆ; ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɈɡɊɋɑɥɋɘ 

ɕɆɒɥɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ Ɏ ɕɔ Ɏɛ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɎ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɋɘ ɖɋɗəɖɗɡ; əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɇɒɋɓɔɒ 

ɊɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊə ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɢɤ Ɏ ɊɎɗɐɔɒ, ɋɗɑɎ ɕɆɒɥɘɢ ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɆɑɆ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, 

ɝɘɔɇɡ ɈɒɋɗɘɎɘɢ Ɉɗɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ. 

ȴɗɓɔɈɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ 

ȷɎɗɘɋɒɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɊɈɆ ɐɑɆɗɗɆ: 

 ȵɋɖɋɒɋɟɆɤɟɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɒɋɌɊə ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɢɤ Ɏ ɊɎɗɐɔɒ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ Ɏɛ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ: ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɟɎɋ ɕɔɊɐɆɝɐə ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɜɋɑɎɐɔɒ (swapping) ɎɑɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɋ ɗɘɖɆɓɎɝɓəɤ ɕɔɊɐɆɝɐə (paging). 

 Ȯ ɘɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɊɋɑɆɤɘ. 

Ȱɔɖɔɘɐɔ ɔɗɘɆɓɔɈɎɒɗɥ ɓɆ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɢɤ. 

˻͒ͤͦ͊͒͊͘;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋͘ ͨͦ͒͊͟;͙͟ ͫ ͙͒ͫ͟  ͊

ȰɔɉɊɆ ȴȷ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉ ɐɆɌɊɡɏ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɔɌɋɘ 

ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɗɗ. ȰɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɆɇɎɖɆɋɘ ɐɔɒɆɓɊə, ȴȷ 

ɐɔɕɎɖəɋɘ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɒəɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɗ ɊɎɗɐɆ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɋɋ, Ɇ ɕɔɗɑɋ 

ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɈɡɈɔɊɎɘ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɗɎɒɈɔɑ ɕɖɎɉɑɆɞɋɓɎɥ Ɏ ɌɊɋɘ ɓɔɈɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. 

ȵɔɑəɝɎɈ ɐɔɒɆɓɊə, ɔɓɆ ɍɆɉɖəɌɆɋɘ ɓɔɈəɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒə Ɉ ɕɆɒɥɘɢ, ɍɆɕɎɗɡɈɆɥ ɋɋ ɕɔɈɋɖɛ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ. ȸɆɐɔɏ ɕɔɊɛɔɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɗɥ Ɉ MS-DOS v3.1 -v6.22 . 

 

ȶɎɗ. 1. ȸɖɎ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɋ ɒɔɊɋɑɎ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ȴȷ Ɏ ɔɊɓɔɉɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ. ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɘɆɐɌɋ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ 



˸͎ͤͦͦ͊͒͊͘;ͤͦͫͭΈ ͫ  ͅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ ͔͙͊͒͊ͣ͘͡ 

ȷɆɒɡɏ ɑɋɉɐɎɏ ɗɕɔɗɔɇ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɖɔɗɘɔɋ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ n  (ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɖɆɈɓɡɛ) ɖɆɍɊɋɑɔɈ. ȸɆɐɔɋ ɖɆɍɇɎɋɓɎɋ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɣɘɆɕɋ ɎɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɎ/ɍɆɕəɗɐɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, Ɏ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ OS/ MFT ï 

Multiprogramming  with  a Fixed  number  of  Tasks  Ɋɑɥ OS/360 . 

ȰɔɉɊɆ ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ, ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɏ ɔɝɋɖɋɊɎ ɐ 

ɓɆɎɒɋɓɢɞɋɒə ɖɆɍɊɋɑə, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɒə Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɒɋɗɘɎɘɢ ɣɘɔ ɍɆɊɆɓɎɋ. ȸɆɐ 

ɐɆɐ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɛɋɒɋ ɖɆɍɒɋɖ ɖɆɍɊɋɑɔɈ ɓɋɎɍɒɋɓɋɓ, Ɉɗɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ, ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɋ ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɕɖɔɕɆɊɆɋɘ. ȳɆ ɖɎɗ. 2(Ɇ) ɕɔɐɆɍɆɓɔ, ɐɆɐ ɈɡɉɑɥɊɎɘ 

ɗɎɗɘɋɒɆ ɗ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɖɆɍɊɋɑɆɒɎ Ɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɔɝɋɖɋɊɥɒɎ ɈɛɔɊɓɡɛ ɍɆɊɆɓɎɏ. 

ȳɋɊɔɗɘɆɘɔɐ ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɈɛɔɊɥɟɎɛ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒ ɔɝɋɖɋɊɥɒ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 

ɔɝɋɈɎɊɓɡɒ, ɐɔɉɊɆ ɐ ɇɔɑɢɞɔɒə ɖɆɍɊɋɑə ɓɋɘ ɔɝɋɖɋɊɎ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɐ ɒɆɑɋɓɢɐɔɒə 

ɈɡɗɘɖɔɎɑɔɗɢ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɒɓɔɉɔ ɍɆɊɆɝ; Ɉ ɕɖɎɒɋɖɋ ɓɆ ɖɎɗ. 2, Ɇ ɣɘɔ ɖɆɍɊɋɑɡ 1 Ɏ 3. 

 

ȶɎɗ. 2. ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɖɆɍɊɋɑɡ ɕɆɒɥɘɎ ɗ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɈɛɔɊɓɡɒɎ ɔɝɋɖɋɊɥɒɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɖɆɍɊɋɑɆ (Ɇ); ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɖɆɍɊɋɑɡ ɕɆɒɥɘɎ ɗ ɔɊɓɔɏ ɔɝɋɖɋɊɢɤ ɓɆ ɈɛɔɊ (ɇ) 

ȳɋɇɔɑɢɞɎɋ ɍɆɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɌɊɆɘɢ ɗɈɔɋɏ ɔɝɋɖɋɊɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ, Ɏ ɣɘɔ Ɉɗɋ 

ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɗɈɔɇɔɊɓɆ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ. ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɆɥ ɗɛɋɒɆ 

ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɔɊɓɔɏ ɔɇɟɋɏ ɔɝɋɖɋɊɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɖɆɍɊɋɑɔɈ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ 

ɖɎɗ. 2(ɇ): ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɖɆɍɊɋɑ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɋɘɗɥ, ɍɆɊɆɝə, ɓɆɛɔɊɥɟəɤɗɥ ɇɑɎɌɋ Ɉɗɋɉɔ ɐ 

ɓɆɝɆɑə ɔɝɋɖɋɊɎ Ɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ, ɒɔɌɓɔ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉ ɓɋɉɔ 

Ɏ ɓɆɝɆɘɢ ɋɋ ɔɇɖɆɇɔɘɐə. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɘɖɆɘɎɘɢ ɇɔɑɢɞɎɋ ɖɆɍɊɋɑɡ ɓɆ 

ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ ɍɆɊɆɝɎ, ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɖəɉɆɥ ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ: ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɕɔɗɑɋ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ 

ɖɆɍɊɋɑɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔɎɗɐ Ɉ ɔɝɋɖɋɊɎ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɉɔ Ɏɍ ɕɔɒɋɟɆɤɟɎɛɗɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ 

ɍɆɊɆɓɎɏ, Ɏ Ɏɒɋɓɓɔ ɣɘɔ ɍɆɊɆɓɎɋ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. ȭɆɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ 

ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɊɎɗɐɖɎɒɎɓɎɖəɋɘ ɒɋɑɐɎɋ ɍɆɊɆɝɎ, ɐɆɐ ɓɋɊɔɗɘɔɏɓɡɋ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɊ ɓɎɛ 

ɔɘɈɔɊɎɑɗɥ ɜɋɑɡɏ ɖɆɍɊɋɑ, ɛɔɘɥ ɔɇɡɝɓɔ ɐɖɆɏɓɋ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ Ɋɑɥ 

ɓɆɎɒɋɓɢɞɎɛ ɍɆɊɆɝ (ɝɆɗɘɔ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɛ) ɑəɝɞɋɋ, Ɇ ɓɋ ɛəɊɞɋɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ. 

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɈɡɛɔɊɔɈ Ɏɍ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ, ɗɔɍɊɆɈ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɎɓ ɒɆɑɋɓɢɐɎɏ ɖɆɍɊɋɑ 

ɕɆɒɥɘɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɍɈɔɑɎɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɒɋɑɐɎɋ ɍɆɊɆɓɎɥ ɇɋɍ Ɋɔɑɉɔɉɔ ɔɌɎɊɆɓɎɥ 

ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɖɆɍɊɋɑɔɈ. 

ȵɖɎ Ɋɖəɉɔɒ ɕɔɊɛɔɊɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɕɖɆɈɎɑɔ: ɍɆɊɆɝə, Ɏɒɋɤɟəɤ ɕɖɆɈɔ 

ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɕəɗɘɎɘɢ ɓɋ ɇɔɑɢɞɋ k  ɖɆɍ. ȰɆɌɊɡɏ ɖɆɍ, ɐɔɉɊɆ 

ɝɋɖɋɍ ɓɋɋ ɕɋɖɋɗɐɆɐɎɈɆɤɘ, ɐ ɗɝɋɘɝɎɐə ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɋɊɎɓɎɜɆ. ȰɔɉɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɖɆɈɓɡɒ k, ɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɍɆɊɆɝə ɇɔɑɋɋ ɓɋɑɢɍɥ. 

ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɎ 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɎ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɍɆɉɖəɍɐɎ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. ȩɖəɇɔ ɉɔɈɔɖɥ, ɋɗɑɎ ɗɖɋɊɓɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ 

ɘɔɑɢɐɔ 20% ɔɘ ɘɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɔɓ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, ɘɔ ɕɖɎ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɎ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɥɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɓɥɘ Ɉɗɋ 

Ɉɖɋɒɥ. ɃɘɆ ɗɛɋɒɆ ɗɑɎɞɐɔɒ ɔɕɘɎɒɎɗɘɎɝɓɆ Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə 



ɔɓɆ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɗɋ ɕɥɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɔɌɎɊɆɤɘ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

ȧɔɑɋɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɗ 
ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɘɋɔɖɎɎ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ. ȵɖɋɊɕɔɑɔɌɎɒ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɖɔɈɔɊɎɘ ɝɆɗɘɢ p  ɗɈɔɋɉɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɔɌɎɊɆɓɎɎ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ. ȫɗɑɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ n  ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ Ɉɗɋ n  ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɌɊəɘ ɈɈɔɊ-ɈɡɈɔɊ (Ɉ 

ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɇəɊɋɘ ɇɋɍɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ), ɖɆɈɓɆ 
np . ȸɔɉɊɆ ɗɘɋɕɋɓɢ 

ɍɆɉɖəɍɐɎ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɈɡɖɆɌɆɘɢɗɥ ɚɔɖɒəɑɔɏ: 

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ =
np1 .  

ȳɆ ɖɎɗ. 3 ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɗɘɋɕɋɓɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɔɘ 
ɝɎɗɑɆ n ,  ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɗɘɋɕɋɓɢɤ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɎ.  

 

ȶɎɗ. 3. ȭɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɔɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

Ȯɍ ɖɎɗ. 3 ɕɔɓɥɘɓɔ, ɝɘɔ ɋɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɖɔɈɔɊɥɘ 80% ɗɈɔɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɔɌɎɊɆɓɎɎ 

ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, ɘɔ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɕɔɘɋɖɤ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɓɎɌɋ 10%, Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ, ɕɔ ɒɋɓɢɞɋɏ ɒɋɖɋ, 

10 ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. ȲɔɌɓɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ, ɝɘɔ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɔɌɎɊɆɥ, ɕɔɐɆ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɆɕɋɝɆɘɆɋɘ ɝɘɔ-ɑɎɇɔ ɓɆ ɘɋɖɒɎɓɆɑɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ 

ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɥɗɓɔ, ɝɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, ɖɆɈɓɔɋ 80% Ɏ 

ɇɔɑɢɞɋ, ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɡɝɓɡɒ. ȳɔ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɕɆɐɋɘɓɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, 

ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɋ ɈɈɔɊ-ɈɡɈɔɊ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɗ ɊɎɗɐɆ, ɝɆɗɘɔ Ɏɒɋɤɘ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ ɎɑɎ ɇɔɑɢɞɎɏ 

ɕɖɔɜɋɓɘ. 

ȳəɌɓɔ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɔɕɎɗɆɓɓɆɥ Ɉɡɞɋ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɉɖəɇɡɒ 

ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɋɒ. ȴɓɆ ɓɋɥɈɓɔ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɗɋ n  ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ, ɘɔ ɋɗɘɢ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɆ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ: Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɥɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, Ɏɍ ɓɎɛ ɘɖɎ 

ɖɆɇɔɘɆɤɘ, Ɇ ɊɈɆ ɌɊəɘ. ȳɔ ɐɔɉɊɆ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɔɊɎɓ-ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɏ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ, ɔɓ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ ɘɖɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, 

ɕɔɣɘɔɒə əɌɋ ɉɔɘɔɈɡɏ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɇɥɍɆɓ ɌɊɆɘɢ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. ȸɆɐɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɗɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɒɎ. ȧɔɑɋɋ ɆɐɐəɖɆɘɓəɤ ɒɔɊɋɑɢ 

ɒɔɌɓɔ ɕɔɗɘɖɔɎɘɢ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɘɋɔɖɎɎ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɔɝɋɖɋɊɋɏ, ɓɔ ɔɇɟɆɥ ɎɊɋɥ, ɓɆ 

ɐɔɘɔɖəɤ ɒɡ ɔɇɖɆɘɎɑɎ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ð ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɘɔɉɊɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɎ ɊɖəɉɎɛ ɔɇɗɘɔɥɘɋɑɢɗɘɈɆɛ ɔɓ ɇɡ ɇɋɍɊɋɏɗɘɈɔɈɆɑ, 

ð ɐɔɓɋɝɓɔ, ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ Ɉ ɗɎɑɋ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɐɖɎɈɡɋ ɓɆ ɖɎɗ. 3 ɓɋɒɓɔɉɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɗɥ. 

Ȼɔɘɥ ɒɔɊɋɑɢ ɓɆ ɖɎɗ. 3 ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɆ, ɘɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɔɓɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɊɋɑɆɘɢ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ, ɛɔɘɥ Ɏ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɡɏ, ɕɖɔɉɓɔɍ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɒ, ɝɘɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ Ɏɒɋɋɘ 32 ȲɇɆɏɘ 

ɕɆɒɥɘɎ, 16 ȲɇɆɏɘ ɔɘɊɆɓɔ ȴȷ, Ɇ ɐɆɌɊɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɕɔ 4 ȲɇɆɏɘ. 

ȵɖɎ ɘɆɐɎɛ ɍɆɊɆɓɓɡɛ ɖɆɍɒɋɖɆɛ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɝɋɘɡɖɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɖɎ 80% ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆ ɔɌɎɊɆɓɎɋ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ 

ɕɔɑəɝɎɒ ɍɆɉɖəɌɋɓɓɔɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ (ɎɉɓɔɖɎɖəɥ ɎɍɊɋɖɌɐɎ ȴȷ) ɖɆɈɓɔɏ 
48,01  ɎɑɎ ɔɐɔɑɔ 

60%. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɋɟɋ 16 ȲɇɆɏɘ ɕɆɒɥɘɎ ɕɔɍɈɔɑɎɘ ȴȷ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɗɘɋɕɋɓɢ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɎ 



ɔɘ ɝɋɘɡɖɋɛ Ɋɔ ɈɔɗɢɒɎ Ɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ Ɋɔ 83%. 

ȪɖəɉɎɒɎ ɗɑɔɈɆɒɎ, ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 16 ȲɇɆɏɘ əɈɋɑɎɝɆɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɓɆ 38%.  

ȫɟɋ 16 ȲɇɆɏɘ ɒɔɉɑɎ ɇɡ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɍɆɉɖəɍɐə ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɗ 83 Ɋɔ 95 %, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

əɈɋɑɎɝɎɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ Ɉɗɋɉɔ ɑɎɞɢ ɓɆ 12 %. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɘɔɏ ɒɔɊɋɑɎ ɈɑɆɊɋɑɋɜ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ ɒɔɌɋɘ ɖɋɞɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɋɖɈɡɋ 16 ȲɇɆɏɘ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ð ɣɘɔ ɛɔɖɔɞɋɋ 

ɈɑɔɌɋɓɎɋ ɐɆɕɎɘɆɑɆ, Ɇ Ɉɘɔɖɡɋ ð ɓɋɘ. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɏ ɍɆɟɎɘɆ 

ȲɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ ɈɓɔɗɎɘ ɊɈɋ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ, ɘɖɋɇəɤɟɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ: 

 ɣɘɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

 Ɏ ɍɆɟɎɘɆ. 

ȵɔɗɒɔɘɖɎɘɋ ɓɆ ɖɎɗ. 2: ɖɆɍɓɡɋ ɍɆɊɆɝɎ ɇəɊəɘ ɍɆɕəɟɋɓɡ ɕɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɆɊɖɋɗɆɒ. ȰɔɉɊɆ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɐɔɒɕɔɓəɋɘɗɥ (ɘɔ ɋɗɘɢ Ɉ ɋɊɎɓɔɒ ɆɊɖɋɗɓɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɘɗɥ 

ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɒɔɊəɑɢ, ɓɆɕɎɗɆɓɓɡɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɏ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɡɋ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ), 

ɐɔɒɕɔɓɔɈɟɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɍɓɆɘɢ, ɗ ɐɆɐɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ ɇəɊɋɘ ɓɆɝɎɓɆɘɢɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɒ, ɝɘɔ ɕɋɖɈɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɈɡɍɔɈ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɗ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɒ ɆɊɖɋɗɔɒ 100 ɈɓəɘɖɎ ɊɈɔɎɝɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɐɔɒɕɔɓɔɈɟɎɐɔɒ. ȫɗɑɎ 

ɣɘɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɍɆɉɖəɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑ 1 (ɕɔ ɆɊɖɋɗə 100 K), ɐɔɒɆɓɊɆ ɔɇɖɆɘɎɘɗɥ ɐ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɒə ɆɊɖɋɗə 100, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ȴȷ. Ȧ ɓəɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕɖɔɜɋɊəɖə ɕɔ 

ɆɊɖɋɗə 100 K + 100. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɍɆɉɖəɌɆɋɘɗɥ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɖɆɍɊɋɑ, ɐɔɒɆɓɊə ɓəɌɓɔ 

ɕɋɖɋɆɊɖɋɗɔɈɆɘɢ ɓɆ 200 K + 100 Ɏ ɘ. Ɋ. ɃɘɆ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɎɍɈɋɗɘɓɆ ɐɆɐ ɕɖɔɇɑɋɒɆ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɆɊɖɋɗɔɈ.  

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥ ɐɔɒɆɓɊ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ. Ȩ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ, ɍɆɉɖəɌɆɋɒɔɏ Ɉ ɕɋɖɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ, ɐ ɐɆɌɊɔɒə ɆɊɖɋɗə 

ɕɖɎɇɆɈɑɥɋɘɗɥ 100 K, Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɍɆɉɖəɌɆɋɘɗɥ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɖɆɍɊɋɑ, ɐ ɆɊɖɋɗɆɒ 

ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ 200 K Ɏ ɘ. Ɋ. Ƚɘɔɇɡ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɕɔɊɔɇɓəɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɆɊɖɋɗɔɈ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɍɆɉɖəɍɐɎ, ɐɔɒɕɔɓɔɈɟɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɉ ɊɈɔɎɝɓəɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɗɕɎɗɔɐ ɎɑɎ ɇɎɘɔɈɡɏ 

ɒɆɗɗɎɈ ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɘɔɒ, ɐɆɐɎɋ ɗɑɔɈɆ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɆɊɖɋɗɆɒɎ (Ɏ Ɏɛ ɓəɌɓɔ 

ɕɋɖɋɖɆɗɕɖɋɊɋɑɎɘɢ), Ɇ ɐɆɐɎɋ ð ɐɔɊɆɒɎ ɒɆɞɎɓɓɡɛ ɐɔɒɆɓɊ, ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɒɎ 

ɝɆɗɘɥɒɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɓəɌɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖəɋɘ ȴȷ 

OS/MFT.  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɓɋ ɖɋɞɆɋɘ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɍɆɟɎɘɡ. 

ȨɖɋɊɔɓɔɗɓɡɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɈɗɋɉɊɆ ɒɔɉəɘ ɗɔɍɊɆɘɢ ɓɔɈəɤ ɐɔɒɆɓɊə Ɏ ɕɋɖɋɗɐɔɝɎɘɢ ɓɆ ɓɋɋ. 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɎ ɘɆɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ, ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɖɋɊɕɔɝɎɘɆɤɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɇɇɗɔɑɤɘɓəɤ 

ɆɊɖɋɗɆɜɎɤ ɕɆɒɥɘɎ, Ɇ ɓɋ ɆɊɖɋɗɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆ, ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ 

ɗɕɔɗɔɇɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɍɈɔɑɎɑ ɇɡ ɍɆɕɖɋɘɎɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊɡ, 

ɔɇɖɆɟɆɤɟɋɏɗɥ ɐ ɑɤɇɔɒə ɗɑɔɈə Ɉ ɕɆɒɥɘɎ Ɋɑɥ ɋɉɔ ɝɘɋɓɎɥ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɎ. Ȩ 

ɒɓɔɉɔɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɐɖɆɏɓɋ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɖɆɍɖɋɞɆɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ ɝɘɋɓɎɋ 

ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɢ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟəɤ ɊɖəɉɎɒ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ. 

Ȫɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ 360 ɐɔɒɕɆɓɎɥ IBM ɕɖɎɓɥɑɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɖɋɞɋɓɎɋ: ɔɓɆ 

ɖɆɍɊɋɑɎɑɆ ɕɆɒɥɘɢ ɓɆ ɇɑɔɐɎ ɕɔ 2 ȰɇɆɏɘ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɎɑɆ ɐɆɌɊɔɒə ɇɑɔɐə 4-ɇɎɘɔɈɡɏ 

ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɊ. ȶɋɉɎɗɘɖ PSW (Program Status Word ð ɗɑɔɈɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ) 

ɗɔɊɋɖɌɆɑ 4-ɇɎɘɔɈɡɏ ɐɑɤɝ. ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ IBM 360 ɕɋɖɋɛɈɆɘɡɈɆɑɆ Ɉɗɋ ɕɔɕɡɘɐɎ 

ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɑɤɇɔɏ ɝɆɗɘɎ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɋɏ ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɐɔɊ ɔɘɑɎɝɆɑɗɥ 

ɔɘ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆ ɗɑɔɈɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ȴȷ ɒɔɉɑɆ 

Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɐɔɊɡ ɍɆɟɎɘɡ Ɏ ɐɑɤɝɎ, ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɑɔɗɢ ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɊɋɑɆ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ Ɏ Ɉ ɖɆɇɔɘə ȴȷ. 

ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɗɖɆɍə ɔɇɋɎɛ ɕɖɔɇɑɋɒ (ɍɆɟɎɘɡ Ɏ ɕɋɖɋɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ) 

ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɗɓɆɟɋɓɎɎ ɒɆɞɎɓɡ ɊɈəɒɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɒɎ ɖɋɉɎɗɘɖɆɒɎ, 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɒɎ ɇɆɍɔɈɡɒ Ɏ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɒ ɖɋɉɎɗɘɖɆɒɎ. ȵɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ 

ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɋɉɎɗɘɖ ɍɆɉɖəɌɆɋɘɗɥ ɆɊɖɋɗ ɓɆɝɆɑɆ ɖɆɍɊɋɑɆ ɕɆɒɥɘɎ, Ɇ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɏ ɖɋɉɎɗɘɖ 

ɕɔɒɋɟɆɋɘɗɥ ɊɑɎɓɆ ɖɆɍɊɋɑɆ. Ȱ ɐɆɌɊɔɒə ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɚɔɖɒɎɖəɋɒɔɒə ɆɊɖɋɗə ɕɋɖɋɊ ɋɉɔ 

ɕɋɖɋɊɆɝɋɏ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɕɖɎɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɇɆɍɔɈɔɉɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɋɗɑɎ 

ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɋɉɎɗɘɖ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɈɋɑɎɝɎɓə 100K, ɐɔɒɆɓɊɆ CALL 100 ɇəɊɋɘ ɕɖɋɈɖɆɟɋɓɆ Ɉ 

ɐɔɒɆɓɊə CALL 100K+100 ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɆɒɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɆɊɖɋɗɆ 

ɕɖɔɈɋɖɥɤɘɗɥ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɒə ɖɋɉɎɗɘɖə Ɋɑɥ ɉɆɖɆɓɘɎɎ, ɝɘɔ ɔɓɎ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɕɆɒɥɘɎ Ɉɓɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɖɆɍɊɋɑɆ. ȧɆɍɔɈɡɏ Ɏ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉɎɗɘɖɡ ɍɆɟɎɟɆɤɘɗɥ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ Ɏɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒɎ. 



ȳɋəɊɔɇɗɘɈɔ ɣɘɔɏ ɗɛɋɒɡ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

ɗɑɔɌɋɓɎɥ Ɏ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɔɇɖɆɟɋɓɎɎ ɐ ɕɆɒɥɘɎ. ȴɕɋɖɆɜɎɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɇɡɗɘɖɔ, ɓɔ ɗɑɔɌɋɓɎɋ ð ɣɘɔ ɒɋɊɑɋɓɓɆɥ ɔɕɋɖɆɜɎɥ, ɝɘɔ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɋɓɔɗɆ, ɍɆ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ 

əɕɔɘɖɋɇɑɥɋɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɆ ɗɑɔɌɋɓɎɥ. 

ȸɆɐɆɥ ɗɛɋɒɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɆɗɢ ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ Ɉ ɒɎɖɋ CDC 6600. Ȩ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɋ Intel 8088 Ɋɑɥ ɕɋɖɈɡɛ IBM PC ɕɖɎɒɋɓɥɑɆɗɢ əɕɖɔɟɋɓɓɆɥ 

ɈɋɖɗɎɥ ɣɘɔɏ ɒɔɊɋɑɎ: ɇɡɑɎ ɇɆɍɔɈɡɋ ɖɋɉɎɗɘɖɡ, ɓɔ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɑɎ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɋ. ȷɋɏɝɆɗ 

ɘɆɐəɤ ɗɛɋɒə ɒɔɌɓɔ ɈɗɘɖɋɘɎɘɢ ɑɎɞɢ Ɉ ɓɋɒɓɔɉɎɛ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ. 

ȵɔɊɐɆɝɐɆ 

ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɖɆɍɊɋɑɔɈ ɕɖɔɗɘɆ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ 

ɗ ɕɆɐɋɘɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ. ȰɆɌɊɔɋ ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɊɔɛɔɊɎɘ Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ ɔɝɋɖɋɊɎ, 

ɍɆɉɖəɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɊɋɑ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɘɆɒ Ɋɔ ɗɈɔɋɉɔ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ. Ȫɔ ɘɋɛ ɕɔɖ ɕɔɐɆ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɎ ɒɔɌɋɘ ɛɖɆɓɎɘɢɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɆɊɆɝ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ 

ɍɆɓɥɘɔɗɘɎ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ, ɓɋɘ ɕɖɎɝɎɓ ɝɘɔ-ɑɎɇɔ əɗɑɔɌɓɥɘɢ. 

ȳɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɊɖəɉɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɗɑɔɌɎɑɆɗɢ ɗ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ 

ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɒɎ, ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɗ ɉɖɆɚɎɐɔɏ. ȴɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ ɎɓɔɉɊɆ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɒɋɗɘɎɘɢ Ɉɗɋ ɘɋɐəɟɎɋ 

ɆɐɘɎɈɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, Ɏ ɘɔɉɊɆ Ɏɍɇɡɘɔɐ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɖɎɛɔɊɎɘɗɥ ɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ ɊɎɗɐɋ, Ɇ Ɋɑɥ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢ Ɏɛ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ. 

ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɊɈɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɔɊɛɔɊɆ ɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɕɆɒɥɘɢɤ, ɍɆɈɎɗɥɟɎɋ (ɔɘɝɆɗɘɎ) ɔɘ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ: 

 ȷɆɒɆɥ ɕɖɔɗɘɆɥ ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɗɈɔɕɎɓɉɔɒ (swapping) ɎɑɎ ɔɇɡɝɓɔɏ 

ɕɔɊɐɆɝɐɔɏ, ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɐɆɌɊɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɗɥ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɢ, ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɜɋɑɎɐɔɒ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ. 

 ȪɖəɉɆɥ ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ, ɓɔɗɥɟɆɥ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɊɆɌɋ ɘɔɉɊɆ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɎ ɘɔɑɢɐɔ ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ 

ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȶɆɇɔɘɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɔɕɎɓɉɆ ɕɖɔɎɑɑɤɗɘɖɎɖɔɈɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 5. ȳɆ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɗɘɆɊɎɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ. ȭɆɘɋɒ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ ɎɑɎ ɍɆɉɖəɌɆɤɘɗɥ ɗ ɊɎɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ȩ Ɏ ȷ. 

ȳɆ ɖɎɗ. 5(ɉ) ɕɖɔɜɋɗɗ A ɈɡɉɖəɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ. ȭɆɘɋɒ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ D, Ɇ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȩ 

ɍɆɈɋɖɞɆɋɘɗɥ. ȳɆɐɔɓɋɜ, ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɗɓɔɈɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ 

 



 

ȶɎɗ. 4. ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɒɋɖɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɔɗɘəɕɆɤɘ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɢ Ɏ ɕɔɐɎɊɆɤɘ ɋɋ. ȭɆɞɘɖɎɛɔɈɆɓɡ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɒɥɘɎ 

ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɖɆɍɊɋɑɆɒɎ ɓɆ ɖɎɗ. 2 Ɏ ɓɋɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ 

ɖɆɍɊɋɑɆɒɎ ɓɆ ɖɎɗ. 4 ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ, ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɋ 

Ɏ ɖɆɍɒɋɖ ɖɆɍɊɋɑɔɈ Ɏɍɒɋɓɥɤɘɗɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ ɕɔ ɒɋɖɋ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ Ɉ ɕɋɖɈɔɒ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɔɓɎ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɡ. ȩɎɇɐɔɗɘɢ ɗɛɋɒɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɓɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɖɆɍɊɋɑɔɈ, Ɏ ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ 

ɖɆɍɊɋɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɝɋɓɢ ɇɔɑɢɞɎɒ ɎɑɎ ɗɔɈɗɋɒ ɒɆɑɋɓɢɐɎɒ, əɑəɝɞɆɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɕɆɒɥɘɎ, ɓɔ, ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, əɗɑɔɌɓɥɋɘ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ 

ɕɆɒɥɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

ȰɔɉɊɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɔɊɐɆɝɐɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɗ ɊɎɗɐɆ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ 

ɓɋɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ, Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ Ɉ ɔɊɎɓ ɇɔɑɢɞɔɏ əɝɆɗɘɔɐ, 

ɕɋɖɋɊɈɎɓəɈ Ɉɗɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɒɑɆɊɞɎɛ ɆɊɖɋɗɔɈ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɣɘɔ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔ. ȸɆɐɆɥ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɗɌɆɘɎɋɒ ɕɆɒɥɘɎ. ȴɇɡɝɓɔ ɋɋ ɓɋ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɓɆ ɓɋɋ əɛɔɊɎɘ ɒɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ 

ɒɆɞɎɓɋ ɗ 256 ȲɇɆɏɘ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ ɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ 4 ɇɆɏɘɆ ɍɆ 40 ɓɗ, 

əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɉɗɋɏ ɕɆɒɥɘɎ ɍɆɏɒɋɘ ɔɐɔɑɔ 2,7 ɗ. 

ȫɟɋ ɔɊɎɓ ɒɔɒɋɓɘ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɘɔɎɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ: ɗɐɔɑɢɐɔ ɕɆɒɥɘɎ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɕɖɔɜɋɗɗə, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɐɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɊɎɗɐɆ? ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ 

Ɏɒɋɋɘ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɎɍɒɋɓɥɤɟɎɏɗɥ ɖɆɍɒɋɖ, ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɕɖɔɗɘɔ: ȴȷ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɘɔɝɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɆɒɥɘɎ, ɓɎ ɇɔɑɢɞɋ, ɓɎ 

ɒɋɓɢɞɋ, ɝɋɒ ɓəɌɓɔ. 

ȴɊɓɆɐɔ ɋɗɑɎ ɔɇɑɆɗɘɢ ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɒɔɌɋɘ ɖɆɗɘɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 

ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ Ɏɍ ɐəɝɎ, ɐɆɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ɥɍɡɐɆɛ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ, ɐɔɉɊɆ 

ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɡɘɆɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɎɘɢɗɥ. ȰɔɉɊɆ əɝɆɗɘɔɐ ɓɋɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɔɘɊɆɘɢ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔɍɈɔɑɎɈ 

ɕɖɔɜɋɗɗə ɈɡɖɆɗɘɎ ɓɆ ɖɆɍɒɋɖ ɣɘɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɔɗɋɊɗɘɈəɋɘ ɗ ɊɖəɉɎɒ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, Ɋɑɥ ɋɉɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɓəɌɓɔ ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ 

əɝɆɗɘɔɐ ɕɆɒɥɘɎ, ɎɑɎ ɕɋɖɋɐɆɝɆɘɢ ɓɆ ɊɎɗɐ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɇɔɑɢɞɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɍɊɆɘɢ 

ɓɋɍɆɓɥɘɡɏ ɚɖɆɉɒɋɓɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ. ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɆɗɘɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, Ɇ 

ɔɇɑɆɗɘɢ ɓɆ ɊɎɗɐɋ, ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɆɝɐɎ, ɕɋɖɋɕɔɑɓɋɓɆ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɇəɊɋɘ 

ɈɡɓəɌɊɋɓ ɌɊɆɘɢ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ Ɍɋ ɇəɊɋɘ əɓɎɝɘɔɌɋɓ. 

ȫɗɑɎ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɘɢ, ɝɘɔ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɇəɊəɘ əɈɋɑɎɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ, 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔ, ɗɖɆɍə ɗɘɔɎɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢ Ɏɒ ɓɋɒɓɔɉɔ ɇɔɑɢɞɋ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɋɒ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ, Ɇ 

ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɐɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, 

ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ ɗɑəɌɋɇɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɕɔɊɐɆɝɐɔɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɇɔɑɢɞɋ ɓɋ əɒɋɟɆɤɟɎɛɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɏ Ɏɒ ɕɆɒɥɘɎ. ȳɔ ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 

ɈɡɉɖəɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ, ɊɔɑɌɓɆ ɗɐɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ ɝɆɗɘɢ 

ɕɆɒɥɘɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɝɋɓɢ ɖɆɗɘɔɝɎɘɋɑɢɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɕɆɒɥɘɢ. ȳɆ 

ɖɎɗ. 5(Ɇ) ɒɔɌɓɔ əɈɎɊɋɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ ɕɆɒɥɘɎ ɗ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɋɑɥ 

ɖɔɗɘɆ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. 



ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɊɈɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɟɎɛɗɥ ɗɋɉɒɋɓɘɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɗɋɉɒɋɓɘ ɊɆɓɓɡɛ, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ ɐɆɐ ɐəɝɆ Ɋɑɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ ɓɆɍɓɆɝɆɋɒɡɛ Ɏ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɋɒɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ, Ɏ 

ɗɋɉɒɋɓɘ ɗɘɋɐɆ Ɋɑɥ ɔɇɡɝɓɡɛ ɑɔɐɆɑɢɓɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɒɡɛ ɆɊɖɋɗɔɈ, 

ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ, ɕɔɐɆɍɆɓɓɆɥ ɓɆ ɖɎɗ. 5(ɇ). 

ȭɊɋɗɢ ɒɡ ɈɎɊɎɒ, ɝɘɔ ə ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɈɈɋɖɛə ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɏ ɋɒə ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɒɥɘɎ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɗɘɋɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ ɈɓɎɍ, Ɏ ɗɋɉɒɋɓɘ ɊɆɓɓɡɛ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɏ 

ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ ɘɋɐɗɘɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɈɋɖɛ. ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ ɒɋɌɊə 

ɓɎɒɎ ɖɆɍɖɋɞɋɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɑɤɇɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. ȫɗɑɎ ɋɋ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, 

ɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɓəɌɓɔ ɎɑɎ ɕɋɖɋɓɋɗɘɎ ɓɆ Ɋɖəɉɔɋ, ɇɔɑɢɞɋɋ ɗɈɔɇɔɊɓɔɋ ɒɋɗɘɔ, ɎɑɎ ɈɡɉɖəɍɎɘɢ 

ɓɆ ɊɎɗɐ Ɋɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ, ɎɑɎ əɓɎɝɘɔɌɎɘɢ. 

 

ȶɎɗ. 5. ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɖɔɗɘɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɊɆɓɓɡɛ (Ɇ); ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɖɔɗɘɆ ɗɘɋɐɆ Ɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɊɆɓɓɡɛ (ɇ)  

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɇɎɘɔɈɡɛ ɒɆɗɗɎɈɔɈ 

ȫɗɑɎ ɕɆɒɥɘɢ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ, ɣɘɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɊɔɑɌɓɆ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɆ ɗɕɔɗɔɇɆ əɝɋɘɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ: 

 ɇɎɘɔɈɡɋ ɒɆɗɗɎɈɡ, ɎɓɔɉɊɆ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɇɎɘɔɈɡɒɎ ɐɆɖɘɆɒɎ, 

 Ɏ ɗɕɎɗɐɎ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ. 

ȪɆɑɋɋ ɇəɊəɘ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɔɇɆ ɒɋɘɔɊɆ. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɇɎɘɔɈɡɒ ɒɆɗɗɎɈɔɒ ɕɆɒɥɘɢ ɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɝɓɡɋ ɇɑɔɐɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ 

ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɔɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɗɑɔɈ Ɋɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɐɎɑɔɇɆɏɘ. Ȩ ɇɎɘɔɈɔɏ ɐɆɖɘɋ ɐɆɌɊɔɒə 

ɗɈɔɇɔɊɓɔɒə ɇɑɔɐə ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɔɊɎɓ ɇɎɘ, ɖɆɈɓɡɏ ɓəɑɤ, Ɇ ɐɆɌɊɔɒə ɍɆɓɥɘɔɒə ɇɑɔɐə ð 

ɇɎɘ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɉ 1 (ɎɑɎ ɓɆɔɇɔɖɔɘ). ȳɆ ɖɎɗ. 6 ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɝɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ Ɏ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɋɏ ɇɎɘɔɈɡɏ ɒɆɗɗɎɈ. ȽɋɖɘɔɝɐɆɒɎ ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɋɊɎɓɎɝɓɡɋ ɇɑɔɐɎ ɕɆɒɥɘɎ. 

ȭɆɞɘɖɎɛɔɈɆɓɓɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ (0 Ɉ ɇɎɘɔɈɔɏ ɐɆɖɘɋ) ɗɈɔɇɔɊɓɡ. 

ȶɆɍɒɋɖ ɋɊɎɓɎɝɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɈɆɌɓɡɏ Ɉɔɕɖɔɗ ɗɘɆɊɎɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ 

ɗɎɗɘɋɒɡ. Ƚɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɋɊɎɓɎɝɓɡɏ ɇɑɔɐ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɇɎɘɔɈɡɏ ɒɆɗɗɎɈ. 

ȴɊɓɆɐɔ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɒɆɑɋɓɢɐɔɒ ɋɊɎɓɎɝɓɔɒ ɇɑɔɐɋ, ɖɆɈɓɔɒ ɝɋɘɡɖɋɒ ɇɆɏɘɆɒ, Ɋɑɥ 32 ɇɎɘɔɈ 

ɕɆɒɥɘɎ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ 1 ɇɎɘ Ɉ ɐɆɖɘɋ. ȸɔɉɊɆ ɕɆɒɥɘɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɉ n32  ɇəɊɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ n  

ɇɎɘɔɈ Ɉ ɐɆɖɘɋ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɇɎɘɔɈɆɥ ɐɆɖɘɆ ɍɆɏɒɋɘ Ɉɗɋɉɔ ɑɎɞɢ 
33
1  ɝɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ. ȫɗɑɎ 

ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ ɇɔɑɢɞɎɋ ɋɊɎɓɎɝɓɡɋ ɇɑɔɐɎ, ɇɎɘɔɈɆɥ ɐɆɖɘɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɒɋɓɢɞɋ, ɓɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɒɔɌɋɘ ɘɋɖɥɘɢɗɥ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ ɇɑɔɐɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ (ɋɗɑɎ 

ɖɆɍɒɋɖ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɋ ɐɖɆɘɋɓ ɖɆɍɒɋɖə ɋɊɎɓɎɝɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ). 

ȧɎɘɔɈɡɏ ɒɆɗɗɎɈ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɖɔɗɘɔɏ ɗɕɔɗɔɇ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɗɑɔɈ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɖɆɍɒɋɖ ɇɎɘɔɈɔɏ ɐɆɖɘɡ ɍɆɈɎɗɎɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ 

ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɋɊɎɓɎɝɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ. ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɕɖɔɇɑɋɒɆ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɆɥ ɕɖɎ ɣɘɔɏ ɗɛɋɒɋ, 

ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɖɋɞɋɓɎɎ ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɢ k -ɇɑɔɝɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɒɔɊəɑɢ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɏɘɎ Ɉ ɇɎɘɔɈɔɏ ɐɆɖɘɋ ɗɋɖɎɤ Ɏɍ k  ɗɑɋɊəɤɟɎɛ Ɋɖəɉ ɍɆ 



Ɋɖəɉɔɒ ɓəɑɋɈɡɛ ɇɎɘɔɈ. ȵɔɎɗɐ ɗɋɖɎɎ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɊɑɎɓɡ Ɉ ɇɎɘɔɈɔɏ ɐɆɖɘɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɋɏ (ɘɆɐ ɐɆɐ ɎɗɐɔɒɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɇɎɘɔɈ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɗɋɐɆɘɢ 

ɉɖɆɓɎɜɡ ɗɑɔɈ Ɉ ɇɎɘɔɈɔɒ ɒɆɗɗɎɈɋ). Ȩ ɣɘɔɒ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɇɖɉəɒɋɓɘ ɕɖɔɘɎɈ ɇɎɘɔɈɡɛ ɐɆɖɘ. 

 

ȶɎɗ. 6. ȽɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ ɗ ɕɥɘɢɤ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɏ ɘɖɋɒɥ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ (Ɇ); 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɇɎɘɔɈɆɥ ɐɆɖɘɆ (ɇ); ɘɆ Ɍɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɗɕɎɗɐɆ (Ɉ) 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɈɥɍɓɡɛ ɗɕɎɗɐɔɈ 

Ȫɖəɉɔɏ ɗɕɔɗɔɇ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɗɈɥɍɓɡɛ 

ɗɕɎɗɐɔɈ ɍɆɓɥɘɡɛ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɕɆɒɥɘɎ, ɉɊɋ ɗɋɉɒɋɓɘɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ, 

ɎɑɎ əɝɆɗɘɔɐ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ. ȵɆɒɥɘɢ, ɕɔɐɆɍɆɓɓɆɥ ɓɆ ɖɎɗ. 6, Ɇ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ 

ɈɎɊɋ ɗɈɥɍɓɔɉɔ ɗɕɎɗɐɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɓɆ ɖɎɗ. 6(Ɉ). ȰɆɌɊɆɥ ɍɆɕɎɗɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ əɐɆɍɡɈɆɋɘ: 

 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɑɎ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɆɒɥɘɎ ɗɈɔɇɔɊɓɔɏ (ȳ, ɔɘ hole ð ɊɡɖɆ) ɎɑɎ ɍɆɓɥɘɔɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ (ȶ - process);  

 ɆɊɖɋɗ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɣɘɆ ɔɇɑɆɗɘɢ; 

 ɊɑɎɓə ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɒɥɘɎ; 

 ɗɔɊɋɖɌɎɘ əɐɆɍɆɘɋɑɢ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɍɆɕɎɗɢ. 

Ȩ ɕɖɎɒɋɖɋ, ɗɕɎɗɔɐ ɔɘɗɔɖɘɎɖɔɈɆɓ ɕɔ ɆɊɖɋɗɆɒ. ȸɆɐɆɥ ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ 

ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ: ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘɗɥ ɎɑɎ ɗɐɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɗɕɎɗɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɓɋɗɑɔɌɓəɤ ɔɕɋɖɆɜɎɤ. ȭɆɐɔɓɝɎɈɞɎɏɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɇɡɝɓɔ 

Ɏɒɋɋɘ ɊɈəɛ ɗɔɗɋɊɋɏ (ɐɖɔɒɋ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɉɋɖɛə ɎɑɎ ɓɆ Ɋɓɋ 

ɕɆɒɥɘɎ). ȷɔɗɋɊɥɒɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɎɑɎ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɡ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 

ɝɋɘɡɖɋɒ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɒ, ɕɔɐɆɍɆɓɓɡɒ ɓɆ ɖɎɗ. 7. ȳɆ ɖɎɗ. 7(Ɇ) ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐɆ ɗɕɎɗɐɆ 

ɘɖɋɇəɋɘ ɍɆɒɋɓɡ ȶ ɓɆ ȳ. ȳɆ ɖɎɗ. 7(ɇ), Ɉ ɊɈɋ ɍɆɕɎɗɎ ɗɔɋɊɎɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɔɊɓə, Ɇ ɗɕɎɗɔɐ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɆ ɍɆɕɎɗɢ ɐɔɖɔɝɋ. ȳɆ ɖɎɗ. 7(ɉ) ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɘɗɥ ɘɖɎ ɍɆɕɎɗɎ, Ɇ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ 

əɊɆɑɥɤɘɗɥ ɊɈɆ ɕəɓɐɘɆ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɥɝɋɏɐɆ ɘɆɇɑɎɜɡ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɋɑɥ ɍɆɈɋɖɞɎɈɞɋɉɔɗɥ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɇɡɝɓɔ ɇəɊɋɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ əɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɆ ɍɆɕɎɗɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, əɊɔɇɓɋɋ Ɏɒɋɘɢ ɗɕɎɗɔɐ ɗ ɊɈəɒɥ ɗɈɥɍɥɒɎ, ɝɋɒ ɗ ɔɊɓɔɏ (ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ 

ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗ. 7(Ɉ)). ȸɆɐɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ əɕɖɔɟɆɋɘ ɕɔɎɗɐ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɍɆɕɎɗɎ Ɏ ɔɜɋɓɐə 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ. 

 

ȶɎɗ. 7. ȰɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɗɔɗɋɊɋɏ Ɋɑɥ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ X 

ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ, ɔɘɗɔɖɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɕɔ ɆɊɖɋɗɆɒ, 

ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗə, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɒə 



ɍɆɓɔɈɔ (ɎɑɎ Ɋɑɥ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɗɐɆɝɎɈɆɋɒɡɛ ɗ ɊɎɗɐɆ). ȪɔɕəɗɘɎɒ, ɒɋɓɋɊɌɋɖ 

ɕɆɒɥɘɎ ɍɓɆɋɘ, ɗɐɔɑɢɐɔ ɕɆɒɥɘɎ ɓəɌɓɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ. ȵɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ Ɉɡɇɔɖ çɕɋɖɈɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ əɝɆɗɘɐɆè. ȲɋɓɋɊɌɋɖ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ 

ɗɕɎɗɔɐ ɔɇɑɆɗɘɋɏ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɓɆɛɔɊɎɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ. 

ȭɆɘɋɒ ɣɘɔɘ əɝɆɗɘɔɐ ɊɋɑɎɘɗɥ ɓɆ ɊɈɋ ɝɆɗɘɎ: ɔɊɓɆ ɔɘɊɆɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗə, Ɇ ɊɖəɉɆɥ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 

ɓɋɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ. ȸɆɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɈɗɋɉɊɆ, ɐɖɔɒɋ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɗɑəɝɆɥ 

ɘɔɝɓɔɉɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆ. Ƀɘɔ ɇɡɗɘɖɡɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ, ɕɔɘɔɒə 

ɝɘɔ ɕɔɎɗɐ əɒɋɓɢɞɋɓ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

ȦɑɉɔɖɎɘɒ çɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ əɝɆɗɘɔɐè ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɔɘɑɎɝɎɥɒɎ 

ɔɘ ɕɖɆɈɎɑɆ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè. ȴɓ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ɕɋɖɈɡɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ, ɓɔ 

ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ, ɐɔɉɊɆ ɓɆɛɔɊɎɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɚɖɆɉɒɋɓɘ, ɔɓ ɍɆɕɔɒɎɓɆɋɘ ɋɉɔ 

ɆɊɖɋɗ. Ȯ ɐɔɉɊɆ ɆɑɉɔɖɎɘɒ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɖɆɍ ɈɡɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɎɗɐɆ, ɔɓ ɗɘɆɖɘəɋɘ ɗ ɘɔɉɔ 

ɗɆɒɔɉɔ ɒɋɗɘɆ, ɉɊɋ ɔɗɘɆɓɔɈɎɑɗɥ Ɉ ɕɖɔɞɑɡɏ ɖɆɍ Ɉɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɓɆɝɎɓɆɘɢ 

ɕɔɎɗɐ ɗ ɓɆɝɆɑɆ ɗɕɎɗɐɆ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɊɋɑɆɋɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè. 

ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɘɡ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ, ɕɔɐɆɍɆɑɔ, ɝɘɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗɛɋɒɡ 

çɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɓɋɒɓɔɉɔ ɛəɌɋ, ɝɋɒ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè.  

Ȫɖəɉɔɏ ɛɔɖɔɞɔ ɎɍɈɋɗɘɓɡɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ çɗɆɒɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ əɝɆɗɘɔɐè. ȴɓ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɔɎɗɐ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɗɕɎɗɐə Ɏ ɈɡɇɎɖɆɋɘ ɓɆɎɒɋɓɢɞɎɏ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖə ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɚɖɆɉɒɋɓɘ. Ȩɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɊɋɑɎɘɢ ɇɔɑɢɞəɤ ɓɋɍɆɓɥɘəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɒɔɌɋɘ ɕɔɓɆɊɔɇɎɘɢɗɥ ɕɔɍɌɋ, ɣɘɔɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɓɆɏɘɎ əɝɆɗɘɔɐ, ɇɑɎɍɐɔ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ 

ɐ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ ɖɆɍɒɋɖɆɒ. 

Ƚɘɔɇɡ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɇɔɘɡ ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè Ɏ çɗɆɒɡɏ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè, ɗɓɔɈɆ ɔɇɖɆɘɎɒɗɥ ɐ ɖɎɗ. 6. ȫɗɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɇɑɔɐ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 2, ɕɖɆɈɎɑɔ 

çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɔ ɆɊɖɋɗə 5, Ɇ ɗɛɋɒɆ çɗɆɒɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè 

ɖɆɍɒɋɗɘɎɘ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉ ɗɈɔɇɔɊɓɔɒ ɚɖɆɉɒɋɓɘɋ ɕɔ ɆɊɖɋɗə 18. 

ȦɑɉɔɖɎɘɒ çɗɆɒɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ çɕɋɖɈɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔè, ɕɔɘɔɒə 

ɝɘɔ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɕɔɎɗɐ Ɉɔ Ɉɗɋɒ ɗɕɎɗɐɋ. ȳɔ, ɔɓ ɈɡɊɆɋɘ 

ɋɟɋ ɇɔɑɋɋ ɕɑɔɛɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ, ɝɋɒ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɎɑɎ çɗɑɋɊəɤɟɎɏ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɕɆɒɥɘɢ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɎɒɎ, ɇɋɗɕɔɑɋɍɓɡɒɎ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɚɖɆɉɒɋɓɘɎɖəɋɘ ɕɆɒɥɘɢ. ȦɑɉɔɖɎɘɒ çɕɋɖɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè 

Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ ɗɔɍɊɆɋɘ ɇɔɑɢɞɎɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ. 

ȵɡɘɆɥɗɢ ɖɋɞɎɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒə ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɘɔɝɓɔ ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɎɋ ɗ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏ ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɡ, ɒɔɌɓɔ ɍɆɊəɒɆɘɢɗɥ ɔɇ ɆɑɉɔɖɎɘɒɋ 

çɗɆɒɡɏ ɓɋɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ əɝɆɗɘɔɐè. ȴɓ ɈɗɋɉɊɆ ɈɡɇɎɖɆɋɘ ɗɆɒɡɏ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ 

əɝɆɗɘɔɐ, ɔɘ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɔɇɑɆɗɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɏ ɋɋ 

ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ. ȴɊɓɆɐɔ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɐɆɍɆɑɔ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɘɆɐɌɋ ɓɋ 

ɔɝɋɓɢ ɛɔɖɔɞɆɥ ɎɊɋɥ. 

Ȩɗɋ ɝɋɘɡɖɋ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ ɒɔɌɓɔ əɗɐɔɖɎɘɢ, ɋɗɑɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɗɕɎɗɐɎ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ. ȸɔɉɊɆ ɕɔɎɗɐ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɗɖɋɊɎ 

ɓɋɍɆɓɥɘɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ. ȳɋɎɍɇɋɌɓɆɥ ɜɋɓɆ, ɐɔɘɔɖəɤ ɓəɌɓɔ ɍɆɕɑɆɘɎɘɢ ɍɆ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ 

ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɖɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ 

Ɏ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɎ ɕɖɎ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɎ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɗɘɆɈɞɎɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒ 

ɚɖɆɉɒɋɓɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɈɗɘɆɈɎɘɢ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ ɓɋɍɆɓɥɘɡɛ 

əɝɆɗɘɐɔɈ. 

ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɗɕɎɗɐɎ, ɘɔ ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɒɔɌɓɔ ɔɘɗɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖə, ɘɔɉɊɆ ɆɑɉɔɖɎɘɒ 

çɗɆɒɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɇɡɗɘɖɋɋ. ȰɔɉɊɆ ɔɓ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɔɎɗɐ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɔɘ ɗɆɒɔɉɔ ɒɆɑɋɓɢɐɔɉɔ ɐ ɗɆɒɔɒə ɇɔɑɢɞɔɒə, ɘɔ, ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ 

ɓɆɛɔɊɎɘ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ ɓɋɍɆɓɥɘəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɆɑɉɔɖɎɘɒ əɌɋ ɍɓɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓɆ ð ɓɆɎɒɋɓɢɞɆɥ Ɏɍ 

ɘɋɛ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢɗɥ ɍɆɊɆɓɎɋ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɆɎɑəɝɞɆɥ. Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɗɛɋɒɡ ɗ 

ɔɊɓɎɒ ɗɕɎɗɐɔɒ, ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɏ ɕɔɎɗɐ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɋɗɑɎ ɗɕɎɗɔɐ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɔɘɗɔɖɘɎɖɔɈɆɓ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖə, ɗɛɋɒɡ çɕɋɖɈɡɏ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè Ɏ çɗɆɒɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ ɇɡɗɘɖɡ, Ɇ ɆɑɉɔɖɎɘɒ 

çɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɗɒɡɗɑɆ. 

ȵɖɎ ɕɔɊɊɋɖɌɐɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɕɎɗɐɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ 

ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɓɋɇɔɑɢɞɆɥ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ. Ȩɒɋɗɘɔ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɔɘɊɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɇɔɖɆ ɗɘɖəɐɘəɖ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɕɎɗɐɆ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɗɊɋɑɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 6(Ɉ), ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɆɒɎ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȵɋɖɈɔɋ ɗɑɔɈɔ ɐɆɌɊɔɉɔ ɓɋɍɆɓɥɘɔɉɔ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ 

ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɖɆɍɒɋɖ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɋ ɗɑɔɈɔ ɒɔɌɋɘ əɐɆɍɡɈɆɘɢ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɍɆɕɎɗɢ. ȹɍɑɡ ɗɕɎɗɐɆ ɓɆ ɖɎɗ. 7(Ɉ), Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɑɎɗɢ ɘɖɎ ɗɑɔɈɆ Ɏ ɔɊɎɓ ɇɎɘ (ȶ/ȳ), 

ɇɔɑɢɞɋ ɓɋ ɓəɌɓɡ. 



ȫɟɋ ɔɊɎɓ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ çɇɡɗɘɖɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè, ɔɓ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɗɕɎɗɐɎ Ɋɑɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɍ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɒɡɛ 

ɖɆɍɒɋɖɔɈ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɉɑɆ ɇɡ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɆɇɑɎɜɆ ɗ n  ɍɆɕɎɗɥɒɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɋɖɈɆɥ 

ɍɆɕɎɗɢ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɓɆɝɆɑɔ ɗɕɎɗɐɆ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 4 ȰɇɆɏɘ, ɈɘɔɖɆɥ 

ɍɆɕɎɗɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɐɆɍɆɘɋɑɋɒ ɓɆ ɗɕɎɗɔɐ ɓɋɍɆɓɥɘɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 8 ȰɇɆɏɘ, ɘɖɋɘɢɥ ð 

12 ȰɇɆɏɘ Ɏ ɘ. Ɋ. ȷɈɔɇɔɊɓɡɏ ɚɖɆɉɒɋɓɘ ɖɆɍɒɋɖɔɒ, ɗɐɆɌɋɒ, 21 ȰɇɆɏɘ, ɒɔɉ ɇɡ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɎɑɎ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɔɇɑɆɗɘɋɏ 20 ȰɇɆɏɘ ɎɑɎ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒ ɗɕɎɗɐɋ əɝɆɗɘɐɔɈ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɕɖɆɈɎɑɆ çɇɡɗɘɖɡɏ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏè ɕɔɎɗɐ 

ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɇɡɗɘɖɔ. ȳɔ ɣɘɔɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ 

Ɏɒɋɋɘ ɘɔɘ Ɍɋ ɗɆɒɡɏ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɐ, ɝɘɔ Ɏ Ɉɗɋ ɗɛɋɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɖɘɎɖəɤɘ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖə, Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ: ɋɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘɗɥ ɎɑɎ ɈɡɉɖəɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐ, 

ɕɔɎɗɐ ɋɉɔ ɗɔɗɋɊɋɏ ɗ ɜɋɑɢɤ əɍɓɆɘɢ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɑɎ Ɏɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɋɔɖɔɉɔɏ 

ɔɕɋɖɆɜɎɋɏ. Ȧ ɋɗɑɎ ɓɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɑɎɥɓɎɥ ɔɇɑɆɗɘɋɏ, ɕɆɒɥɘɢ ɔɝɋɓɢ ɗɐɔɖɔ ɔɐɆɌɋɘɗɥ 

ɖɆɍɇɎɘɔɏ ɓɆ ɔɉɖɔɒɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ 

ɕɔɒɋɗɘɎɘɗɥ ɓɎ ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɗɗ. 

ȨɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ 

ȹɌɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɆɈɓɔ ɑɤɊɎ ɈɕɋɖɈɡɋ ɗɘɔɑɐɓəɑɎɗɢ ɗ ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ, 

ɔɐɆɍɆɈɞɎɛɗɥ ɗɑɎɞɐɔɒ ɇɔɑɢɞɎɒɎ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɓɋ ɕɔɒɋɟɆɈɞɎɛɗɥ Ɉ Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ. ȴɇɡɝɓɔ ɕɖɎɓɎɒɆɑɔɗɢ ɖɋɞɋɓɎɋ ɔ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɝɆɗɘɎ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ 

ɔɈɋɖɑɋɥɒɎ (overlays ). ȴɈɋɖɑɋɏ 0 ɔɇɡɝɓɔ ɍɆɕəɗɐɆɑɗɥ ɕɋɖɈɡɒ. ȵɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ 

ɗɈɔɋɉɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɓ ɈɡɍɡɈɆɑ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɔɈɋɖɑɋɏ. ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɔɈɋɖɑɋɏɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɇɡɑɎ ɔɝɋɓɢ ɗɑɔɌɓɡɒɎ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɒɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ 

ɔɈɋɖɑɋɥɒ. ȴɈɋɖɑɋɎ ɛɖɆɓɎɑɎɗɢ ɓɆ ɊɎɗɐɋ Ɏ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɑɎɗɢ ɒɋɌɊə ɕɆɒɥɘɢɤ Ɏ ɊɎɗɐɔɒ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ ȴȷ. 

ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɕɔ ɍɆɉɖəɍɐɋ ɔɈɋɖɑɋɋɈ ɗ ɊɎɗɐɆ Ɏ Ɉɡɉɖəɍɐɋ ɓɆ 

ɊɎɗɐ ɈɡɕɔɑɓɥɑɆɗɢ ɗɎɗɘɋɒɔɏ, ɊɋɑɎɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɝɆɗɘɎ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɑ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɗɘ. 

ȶɆɍɇɎɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɓɆ ɔɈɋɖɑɋɎ ɘɖɋɇɔɈɆɑɔ ɒɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɇɡɑɔ ɓɋ ɗɑɎɞɐɔɒ 

Ɏɓɘɋɖɋɗɓɡɒ ɍɆɓɥɘɎɋɒ. ȴɊɓɆɐɔ ɘɆɐɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɕɖɔɊɔɑɌɆɑɆɗɢ ɓɋɊɔɑɉɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ Ɉɗɐɔɖɋ 

ɇɡɑ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓ ɗɕɔɗɔɇ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɣɘɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɒ. 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɏ ɒɋɘɔɊ ɎɍɈɋɗɘɋɓ ɐɆɐ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ. ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɎɊɋɥ 

ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, 

ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɗɘɋɐɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɈɡɗɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. ȴȷ ɛɖɆɓɎɘ 

ɝɆɗɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɋɗɥ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ, Ɉ ȴȭȹ, ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ð ɓɆ ɊɎɗɐɋ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 16 ȲɇɆɏɘ ɗɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ ɒɆɞɎɓɋ ɗ 4 ȲɇɆɏɘ ɕɆɒɥɘɎ, 

ɋɗɑɎ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɊəɒɆɘɢ, ɐɆɐɎɋ 4 ȲɇɆɏɘ ɊɔɑɌɓɡ ɛɖɆɓɎɘɢɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ ɐɆɌɊɡɏ 

ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɝɆɗɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ ɓɆ ɊɎɗɐɋ Ɏ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, ɇəɊəɘ 

ɒɋɓɥɘɢɗɥ ɒɋɗɘɆɒɎ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. 

ȨɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ ɒɔɌɋɘ ɘɆɐɌɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɝɆɗɘɥɛ ɒɓɔɉɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ. ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɌɊɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɢ ɔɝɋɖɋɊɓɔɏ ɋɋ ɝɆɗɘɎ, ɔɓɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɏ ɓɋ 

ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ, ɕɔɣɘɔɒə ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɊɆɓ Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə 

ɘɋɒ Ɍɋ ɗɆɒɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ, ɐɆɐ Ɉ ɑɤɇɔɏ Ɋɖəɉɔɏ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ. 

ȷɘɖɆɓɎɝɓɆɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɕɆɒɥɘɎ 

ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɗɎɗɘɋɒ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɘɋɛɓɎɐə, ɓɆɍɡɈɆɋɒəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɝɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɋɏ ɕɆɒɥɘɎ (paging). ȳɆ ɑɤɇɔɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ 

ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɔɌɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ: 
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ɔɓɆ ɊɋɑɆɋɘ ɣɘɔ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɐɔɕɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɕɆɒɥɘɎ ɕɔ ɆɊɖɋɗə 1000 Ɉ 

ɖɋɉɎɗɘɖ REG (ɎɑɎ ɓɆɔɇɔɖɔɘ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ). ȦɊɖɋɗɆ ɒɔɉəɘ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ:  ɎɓɊɋɐɗɆɜɎɎ, ɇɆɍɔɈɡɛ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ, ɗɋɉɒɋɓɘɓɡɛ 

ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ Ɏ ɘ.Ɋ. 



 

ȶɎɗ. 8. ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɎɗɕɋɘɝɋɖɆ ɕɆɒɥɘɎ (MMU). ȭɊɋɗɢ MMU ɕɔɐɆɍɆɓ ɐɆɐ 

ɝɆɗɘɢ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ 

ɃɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ ɚɔɖɒɎɖəɋɒɡɋ ɆɊɖɋɗɆ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɒɎ ɆɊɖɋɗɆɒɎ, 

ɚɔɖɒɎɖəɤɘ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɋ ɆɊɖɋɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ. ȳɆ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ ɇɋɍ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ ɕɔɊɆɤɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɞɎɓə ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɈɡɍɡɈɆɤɘ 

Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɎ ɗɑɔɈɔ Ɉ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɗ ɘɋɒ Ɍɋ ɗɆɒɡɒ ɆɊɖɋɗɔɒ. ȰɔɉɊɆ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ, ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ ɓɋ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɞɎɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ. Ȩɒɋɗɘɔ ɣɘɔɉɔ ɔɓɎ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɊɎɗɕɋɘɝɋɖə ɕɆɒɥɘɎ (MMU ð Memory Management 

Unit), ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ ɓɆ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɆɊɖɋɗɆ ɕɆɒɥɘɎ, ɐɆɐ 

ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 8. 

ȴɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɔɏ ɕɖɎɒɋɖ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ, ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɓɆ ɖɎɗ. 2. Ȳɡ 

ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ 16-ɖɆɍɖɥɊɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ, ɔɘ 0 Ɋɔ 

64 Ȱ. Ƀɘɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ. ȴɊɓɆɐɔ ə ɣɘɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ ɘɔɑɢɐɔ 32 ȰɇɆɏɘ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ, ɕɔɣɘɔɒə, ɛɔɘɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 64 ȰɇɆɏɘ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɆɕɎɗɆɓɡ, ɔɓɎ ɓɋ 

ɒɔɉəɘ ɜɋɑɎɐɔɒ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ Ɏ ɍɆɕəɟɋɓɡ. ȵɔɑɓɆɥ ɐɔɕɎɥ ɔɇɖɆɍɆ ɕɆɒɥɘɎ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɋɔ 64 ȰɇɆɏɘ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɆ ɊɎɗɐɋ, ɓɔ Ɉ ɘɆɐɔɒ ɈɎɊɋ, 

ɝɘɔɇɡ ɋɋ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɆɊɔɇɓɔɗɘɎ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ ɕɔ ɝɆɗɘɥɒ. 

ȵɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɆɊɖɋɗɔɈ ɖɆɍɊɋɑɋɓɔ ɓɆ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɗɘɖɆɓɎɜɆɒɎ. 

ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɉ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɗɘɖɆɓɎɝɓɡɒɎ ɇɑɔɐɆɒɎ 

(page frame) . ȷɘɖɆɓɎɜɡ Ɏ Ɏɛ ɇɑɔɐɎ Ɏɒɋɤɘ ɈɗɋɉɊɆ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɏ ɖɆɍɒɋɖ. Ȩ ɣɘɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ 

ɔɓɎ ɖɆɈɓɡ 4 ȰɇɆɏɘ, ɓɔ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɘɖɆɓɎɜ ɔɘ 512 

ɇɆɏɘ Ɋɔ 64 ȰɇɆɏɘ. Ȯɒɋɥ 64 ȰɇɆɏɘ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɉɔ ɆɊɖɋɗɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɏ 32 ȰɇɆɏɘ 

ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɒɡ ɕɔɑəɝɆɋɒ 16 ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɗɘɖɆɓɎɜ Ɏ 8 ɗɘɖɆɓɎɝɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ. 

ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊə ȴȭȹ Ɏ ɊɎɗɐɔɒ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɗɘɖɆɓɎɜɆɛ. 

ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɆɊɖɋɗə 0, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɔɒɆɓɊə 
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ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɏ ɆɊɖɋɗ 0 ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ MMU, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɎɊɎɘ, ɝɘɔ ɣɘɔɘ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɏ ɆɊɖɋɗ 

ɕɔɕɆɊɆɋɘ ɓɆ ɗɘɖɆɓɎɜə 0 (ɔɘ 0 Ɋɔ 4095), ɐɔɘɔɖɆɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɘɖɆɓɎɝɓɡɒ ɇɑɔɐɔɒ 2 (ɔɘ 

8192 Ɋɔ 12287). MMU ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɏ ɆɊɖɋɗ 0 Ɉ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɆɊɖɋɗ 8192 Ɏ ɈɡɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆ ɞɎɓə. ȵɆɒɥɘɢ ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ ɍɓɆɋɘ ɔ MMU Ɏ ɈɎɊɎɘ ɕɖɔɗɘɔ ɍɆɕɖɔɗ ɓɆ ɝɘɋɓɎɋ 

ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɢ ɗɑɔɈɆ ɕɔ ɆɊɖɋɗə 8192, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, MMU 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ Ɉɗɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɆɊɖɋɗɆ ɒɋɌɊə 0 Ɏ 4095 ɓɆ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɆɊɖɋɗɆ 

ɔɘ 8192 Ɋɔ 12287. 


