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Ȩɔɕɖɔɗɡ 

1. ȲɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ. 

2. ȲɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɉ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ. 

3. ȰɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɒɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɉɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ. 

ȲɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɋ Ɏ ɒɋɌɕɔɘɔɝɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ 

ȵɖɔɜɋɗɗɆɒ ɝɆɗɘɔ ɇɡɈɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ 

ɐɔɓɈɋɏɋɖɋ ɥɊɖɆ ɈɡɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɊɔɑɌɓɡ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ Ɉɘɔɖɔɒə Ɏ 

ɘ. Ɋ. ɕɔ ɜɋɕɔɝɐɋ. ȵɔɣɘɔɒə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ 

ɒɋɌɊə ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ (IPC, interprocess  communication ), ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɟɋɋ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ. 

ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɖɆɍɇɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɘɖɎ ɕəɓɐɘɆ:  

1. ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔɘ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɋɖəɉɔɒə. 

2. Ȩɘɔɖɔɏ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ ɓɆɊ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ: ɐɆɐ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɘɢ, ɝɘɔ ɊɈɆ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐəɘɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ (ɊɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ 

ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɍɆɈɑɆɊɋɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ ɒɋɉɆɇɆɏɘɔɒ ɕɆɒɥɘɎ). 

3. ȸɖɋɘɎɏ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ: ɋɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɊɔɑɌɋɓ 

ɕɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɊɆɓɓɡɋ, Ɇ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȩ ɈɡɈɔɊɎɘɢ Ɏɛ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ, ɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȩ ɊɔɑɌɋɓ ɕɔɊɔɌɊɆɘɢ 

Ɏ ɓɋ ɓɆɝɎɓɆɘɢ ɕɋɝɆɘɆɘɢ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɕɔɗɘəɕɥɘ ɊɆɓɓɡɋ ɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ȧ. 

ȨɆɌɓɔ ɕɔɓɎɒɆɘɢ, ɝɘɔ ɊɈɆ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ ɕəɓɐɘɔɈ Ɉ ɖɆɈɓɔɏ ɒɋɖɋ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ Ɏ ɐ 

ɕɔɘɔɐɆɒ. ȵɋɖɈɡɏ ð ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ð Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɘɔɐɔɈ ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ, 

ɕɔɗɐɔɑɢɐə ə ɕɔɘɔɐɔɈ ɔɇɟɋɋ ɆɊɖɋɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ (ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɒɋɌɊə 

ɕɔɘɔɐɆɒɎ ɗ ɖɆɍɓɡɒ ɆɊɖɋɗɓɡɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ əɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɒɋɌɊə ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ). ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɊɈɆ ɗ ɘɋɒ Ɍɋ əɗɕɋɛɔɒ ɐɆɗɆɤɘɗɥ ɕɔɘɔɐɔɈ: ɘɋ 

Ɍɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ, Ɏ ɘɋ Ɍɋ ɖɋɞɋɓɎɥ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɣɘɎ ɗɎɘəɆɜɎɎ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɣɘɎ Ɍɋ 

ɖɆɗɗəɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɒɋɓɎɒɡ Ɏ Ɋɑɥ ɕɔɘɔɐɔɈ. 

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ 

Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ȴȷ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɋ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ, ɒɔɉəɘ ɗɔɔɇɟɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɋɐɔɋ 

ɔɇɟɋɋ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ ɊɆɓɓɡɛ. ȰɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɒɔɌɋɘ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɏɍ ɔɇɟɋɉɔ 

ɛɖɆɓɎɑɎɟɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɍɆɕɎɗɡɈɆɘɢ ɘəɊɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ. Ƀɘɔ ɛɖɆɓɎɑɎɟɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

əɝɆɗɘɔɐ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ (ɈɔɍɒɔɌɓɔ, Ɉ ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɊɆɓɓɡɛ ɥɊɖɆ) ɎɑɎ ɚɆɏɑ ɔɇɟɋɉɔ 

ɊɔɗɘəɕɆ. ȲɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗəɘɢ 

ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɏ ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɒɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ 

ɓɆ ɕɖɔɗɘɔɒ, ɓɔ ɔɝɋɓɢ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ: ɗɕəɑɋɖ ɕɋɝɆɘɎ. ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗə 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɈɋɗɘɎ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ ɚɆɏɑ, ɔɓ ɕɔɒɋɟɆɋɘ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɐɆɘɆɑɔɉ 

ɗɕəɑɋɖɆ. Ȫɖəɉɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, Ɋɋɒɔɓ ɕɋɝɆɘɎ, ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɓɆɑɎɝɎɋ ɚɆɏɑɔɈ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɓəɌɓɔ ɕɋɝɆɘɆɘɢ, ɕɋɝɆɘɆɋɘ ɚɆɏɑ Ɏ əɊɆɑɥɋɘ ɋɉɔ Ɏɒɥ Ɏɍ ɐɆɘɆɑɔɉɆ. 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ, ɝɘɔ ɐɆɘɆɑɔɉ ɗɕəɑɋɖɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ, 

ɕɖɔɓəɒɋɖɔɈɆɓɓɡɛ 0, 1, 2, ..., Ɉ ɐɆɌɊɔɒ Ɏɛ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɛɖɆɓɎɘɢɗɥ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ. ȸɆɐɌɋ 

ɋɗɘɢ ɊɈɋ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ: out , əɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɚɆɏɑ 

Ɋɑɥ ɕɋɝɆɘɎ, Ɏ in , əɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɗɋɉɒɋɓɘ. ɃɘɎ ɊɈɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ 

ɒɔɌɓɔ ɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɚɆɏɑɋ (ɗɔɗɘɔɥɟɋɒ Ɏɍ ɊɈəɛ ɗɑɔɈ), Ɋɔɗɘəɕɓɔɒ Ɉɗɋɒ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ. 

ȵəɗɘɢ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɗ 0 ɕɔ 3 ɕəɗɘɡ (ɣɘɎ ɚɆɏɑɡ əɌɋ ɓɆɕɋɝɆɘɆɓɡ), Ɇ 

ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɗ 4 ɕɔ 6 ɍɆɓɥɘɡ (ɣɘɎ ɚɆɏɑɡ ɌɊəɘ ɗɈɔɋɏ ɔɝɋɖɋɊɎ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ). ȧɔɑɋɋ ɎɑɎ ɒɋɓɋɋ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ȧ Ɏ ȧ ɖɋɞɆɤɘ ɕɔɗɘɆɈɎɘɢ ɚɆɏɑ Ɉ ɔɝɋɖɋɊɢ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ. ȴɕɎɗɆɓɓɆɥ 

ɗɎɘəɆɜɎɥ ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 1.  



 

ȶɎɗ. 1. ȵɖɔɜɋɗɗ Ȧ Ɏ ȧ ɕɡɘɆɤɘɗɥ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɔɊɓɔɒə Ɏ ɘɔɒə Ɍɋ ɆɊɖɋɗə ɕɆɒɥɘɎ 

ȵɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ (7) ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ in  Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɋɉɔ Ɉ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ next_free__slot . ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɋ, ɕɔ ɘɆɏɒɋɖə, Ɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȩ. ȵɖɔɜɋɗɗ ȧ, Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ in  Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɋɉɔ (ɔɕɥɘɢ 7) Ɉ ɗɈɔɋɏ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ 

next_frʝʝ_slot. Ȩ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɝɎɘɆɤɘ, ɝɘɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ 

ɗɋɉɒɋɓɘ ð ɗɋɊɢɒɔɏ. 

ȵɖɔɜɋɗɗ ȧ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ ɗɕəɑɋɖɆ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ Ɏ ɍɆɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ in  ɓɆ 8, ɍɆɘɋɒ 

ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɍɆɓɎɒɆɘɢɗɥ ɗɈɔɎɒɎ ɍɆɊɆɝɆɒɎ, ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɒɎ ɗ ɕɋɝɆɘɢɤ. 

ȳɆɐɔɓɋɜ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ ɐ ɕɖɔɜɋɗɗə ȧ, Ɏ ɔɓ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɗ ɘɔɉɔ ɒɋɗɘɆ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ 

ɔɗɘɆɓɔɈɎɑɗɥ. ȴɓ ɔɇɖɆɟɆɋɘɗɥ ɐ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ next_free_slot , ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ 

ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ Ɉ ɗɋɊɢɒɔɏ ɗɋɉɒɋɓɘ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ (ɖɆɍəɒɋɋɘɗɥ, əɊɆɑɥɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ Ɏɒɥ ɚɆɏɑɆ, 

ɍɆɕɎɗɆɓɓɔɋ ɘəɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ȧ). ȭɆɘɋɒ ɔɓ ɍɆɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ in  ɓɆ 8 (next_free_slot + 

1=8). ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɐɆɘɆɑɔɉɆ ɗɕəɑɋɖɆ ɓɋ ɓɆɖəɞɋɓɆ, ɘɆɐ ɝɘɔ Ɋɋɒɔɓ ɕɋɝɆɘɎ ɓɋ ɍɆɕɔɊɔɍɖɎɘ 

ɓɎɝɋɉɔ ɕɑɔɛɔɉɔ, ɓɔ ɚɆɏɑ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ȧ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɓɆɕɋɝɆɘɆɓ. ȷɎɘəɆɜɎɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɊɈɆ (Ɏ 

ɇɔɑɋɋ) ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɝɎɘɡɈɆɤɘ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘ ɊɆɓɓɡɋ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɡɏ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɇɡɑ ɕɋɖɈɡɒ, ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒɎ 

ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ.  

ȰɖɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ȰɆɐ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ? ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɖɔɇɑɋɒ Ɉ ɣɘɔɏ Ɏ 

ɑɤɇɔɏ Ɋɖəɉɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɗɈɥɍɆɓɓɔɏ ɗ ɗɔɈɒɋɗɘɓɡɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɕɆɒɥɘɎ, ɚɆɏɑɔɈ Ɏ 

ɝɋɉɔ-ɑɎɇɔ ɋɟɋ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɍɆɕɖɋɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɍɆɕɎɗɎ Ɏ ɝɘɋɓɎɥ ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɔɊɓɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ. ȩɔɈɔɖɥ ɎɓɡɒɎ ɗɑɔɈɆɒɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ. Ƀɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉ ɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɗɗ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ, Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə ɣɘɔ ɊɋɑɆɘɢ ɇəɊɋɘ ɍɆɕɖɋɟɋɓɔ. 

ȵɖɔɇɑɋɒɆ, ɔɕɎɗɆɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɒ ɕɆɖɆɉɖɆɚɋ, ɈɔɍɓɎɐɑɆ Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ȧ 

ɓɆɝɆɑ ɖɆɇɔɘə ɗ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ Ɋɔ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɋɋ 

ɍɆɐɔɓɝɎɑ. Ȩɡɇɔɖ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɕɖɎɒɎɘɎɈɓɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, ɖɋɆɑɎɍəɤɟɋɏ ɈɍɆɎɒɓɔɋ 

ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɋɖɢɋɍɓɡɒ ɒɔɒɋɓɘɔɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ȴȷ.  

ȵɖɔɇɑɋɒə ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɗɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ ɆɇɗɘɖɆɐɘɓɔɒ 

əɖɔɈɓɋ. ȳɋɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɓɥɘ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ ɖɆɗɝɋɘɆɒɎ Ɏ 

ɊɖəɉɎɒɎ ɍɆɊɆɝɆɒɎ, ɓɋ ɕɖɎɈɔɊɥɟɎɒɎ ɐ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ. Ȩ ɊɖəɉɎɋ ɒɔɒɋɓɘɡ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɇɖɆɟɆɋɘɗɥ ɐ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɊɆɓɓɡɒ ɎɑɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɐɆɐɔɋ-

ɘɔ Ɋɖəɉɔɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɤ. ȽɆɗɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɋɗɘɢ ɔɇɖɆɟɋɓɎɋ ɐ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɊɆɓɓɡɒ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɎɑɎ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɗɋɐɜɎɋɏ. ȫɗɑɎ əɊɆɗɘɗɥ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɓɆɛɔɌɊɋɓɎɥ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ, ɒɔɌɓɔ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɏ. 

ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɎɗɐɑɤɝɆɋɘ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɋ, ɋɉɔ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɋɑɥ 

ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɇɟɎɛ ɊɆɓɓɡɛ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɝɋɘɡɖɋɛ 

əɗɑɔɈɎɏ:  



1. ȪɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ. 

2. Ȩ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɋɓɎɏ ɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɈ. 

3. ȵɖɔɜɋɗɗ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɏɗɥ Ɉɓɋ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ ɊɖəɉɎɋ 

ɕɖɔɜɋɗɗɡ. 

4. ȳɋɈɔɍɒɔɌɓɆ ɗɎɘəɆɜɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉɋɝɓɔ ɌɊɋɘ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ. 

Ȩ ɆɇɗɘɖɆɐɘɓɔɒ ɈɎɊɋ ɘɖɋɇəɋɒɔɋ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2. ȵɖɔɜɋɗɗ A 

ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ȸ1. Ƚəɘɢ ɕɔɍɌɋ, Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȸ2, ɕɖɔɜɋɗɗ ȧ ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɓɔ ɋɒə ɣɘɔ ɓɋ əɊɆɋɘɗɥ, 

ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ əɌɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗ A, Ɇ ɊɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗ ȧ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ 

ɕɖɎɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ, Ɋɔ ɓɆɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɒɔɒɋɓɘɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ȸ3, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɈɡɛɔɊɎɘ Ɏɍ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. Ȩ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ T4 ɕɖɔɜɋɗɗ Ȩ ɘɆɐɌɋ ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ, Ɏ ɒɡ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɒɗɥ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ, ɐɔɉɊɆ ɓɎ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɋ ɇɡɑɔ. 

 

ȶɎɗ. 2. ȨɍɆɎɒɓɔɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɋɐɜɎɏ 

Ȩ ȴȷ Windows  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɜɋɑɡɏ ɖɥɊ ɚəɓɐɜɎɏ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɒɎ 

ɗɋɐɜɎɥɒɎ, ɘ.ɋ. Ɋɔɗɘəɕ Ɉɓəɘɖɢ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɗɋɐɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɑɎɞɢ 

ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ:  

 DeleteCritica lSection  

 EnterCriticalSection  

 InitializeCriticalSection  

 InitializeSectionAndSpinCount  

 LeaveCriticalSection  

 SetCriticalSectionSpinCount  

 Try EnterCriticalSection  

ȨɍɆɎɒɓɔɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗ ɆɐɘɎɈɓɡɒ ɔɌɎɊɆɓɎɋɒ 

ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗ ɜɋɑɢɤ ɎɍɇɋɌɆɘɢ 

ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɕɖɎ ɓɆɛɔɌɊɋɓɎɎ ɘɆɒ Ɋɖəɉɔɉɔ Ɏ 

ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɣɘɎɒ ɕɖɔɇɑɋɒ. 

ȭɆɕɖɋɟɋɓɎɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ 

ȷɆɒɔɋ ɕɖɔɗɘɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɍɆɕɖɋɟɋɓɎɎ Ɉɗɋɛ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ ɕɖɎ ɈɛɔɊɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ Ɏ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ ɕɔ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȫɗɑɎ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ ɍɆɕɖɋɟɋɓɡ, ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɋ ɕɔ ɘɆɏɒɋɖə. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɗ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɤ, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ ɎɗɐɑɤɝɆɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝə ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 



ɍɆɕɖɋɘɎɈ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ ɗɕɔɐɔɏɓɔ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɊɆɓɓɡɋ, ɓɋ ɔɕɆɗɆɥɗɢ ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɋɖəɉɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ. 

ȵɖɎɒɋɖ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɐɔɊɆ ɓɆ ɥɍɡɐɋ ȦɗɗɋɒɇɑɋɖɆ Ɋɑɥ ɒɆɗɐɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ:  

; --- ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʝ 6- ʛʦ ʙʠʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʤʘʩʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

MOV AL,  01000000B ;ʤʘʩʢʠʨʫʝʤ ʙʠʪ 6 

OUT 21H,  AL ;ʧʦʩʳʣʘʝʤ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʘʩʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

; --- ʩʙʨʦʩ ʤʘʩʢʠ 

MOV AL,0 ;  ʧʫʩʪʘʷ ʤʘʩʢʘ 

OUT 21H,AL ;ʦʯʠʱʘʝʤ IMR ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ȰɔɒɆɓɊɡ ɥɍɡɐɆ ȦɗɗɋɒɇɑɋɖɆ: 

 cli  ï ɗɇɖɔɗɎɘɢ ɚɑɆɉ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ if  Ɉ 0. 

 sti  ï əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɚɑɆɉ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ if  Ɉ 1. 

Ȯ Ɉɗɋ Ɍɋ ɇɡɑɔ ɇɡ ɓɋɖɆɍəɒɓɔ ɊɆɈɆɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɖɋɘɆ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ. ȵɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ ɗɋɇɋ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɘɐɑɤɝɎɑ Ɉɗɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ Ɏ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 

ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɗɇɔɥ ɓɋ ɈɐɑɤɝɎɑ Ɏɛ ɔɇɖɆɘɓɔ. ȴȷ ɓɆ ɣɘɔɒ ɒɔɌɋɘ ɍɆɐɔɓɝɎɘɢ ɗɈɔɋ 

ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ. Ȱ ɘɔɒə Ɍɋ Ɉ ɒɓɔɉɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɍɆɕɖɋɟɋɓɎɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ 

ɕɔɈɑɎɥɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɘɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɡɕɔɑɓɎɘ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɤ disable . ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɡ ɕɖɔɊɔɑɌɆɘ ɖɆɇɔɘə Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɘ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ. 

ȷ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɋɑɥ ɥɊɖɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔ ɍɆɕɖɋɟɋɓɎɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ Ɋɑɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɆɓɊ 

ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɒɎ ɎɑɎ ɗɕɎɗɐɆɒɎ. ȨɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɕɎɗɔɐ ɉɔɘɔɈɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, ɒɔɉɑɔ ɇɡ 

ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ. ȮɘɆɐ, ɍɆɕɖɋɘ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɏ ɇɡɈɆɋɘ ɕɔɑɋɍɓɡɒ Ɉ 

ɗɆɒɔɏ ȴȷ, ɓɔ ɣɘɔ ɖɋɞɋɓɎɋ ɓɋɕɖɎɋɒɑɋɒɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ 

ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. 

ȵɋɖɋɒɋɓɓɡɋ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ 

ȸɋɕɋɖɢ ɕɔɕɖɔɇəɋɒ ɓɆɏɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɔɊɓə ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒəɤ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɖɆɈɓəɤ 0. ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɛɔɝɋɘ 

ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɔɓ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. ȫɗɑɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɖɆɈɓɆ 0, ɕɖɔɜɋɗɗ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɋɋ ɓɆ 1 Ɏ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ ɖɆɈɓɆ 1, ɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɌɊɋɘ, ɕɔɐɆ ɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɗɒɋɓɎɘɗɥ ɓɆ 0. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 0 ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɎ ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɋɘ, Ɇ 1 ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɕɖɔɜɋɗɗ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. 

Ȱ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, ə ɣɘɔɉɔ ɒɋɘɔɊɆ ɘɋ Ɍɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ, ɝɘɔ Ɏ Ɉ ɕɖɎɒɋɖɋ ɗ ɐɆɘɆɑɔɉɔɒ ɗɕəɑɋɖɆ. 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ, ɝɘɔ ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɔɓɆ ɖɆɈɓɆ 0, ɓɔ ɕɖɋɌɊɋ, ɝɋɒ ɔɓ əɗɕɋɈɆɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɋɋ ɓɆ 1, əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɑəɝɆɋɘ Ɋɖəɉɔɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗ, əɗɕɋɞɓɔ ɎɍɒɋɓɥɤɟɎɏ ɋɋ ɓɆ 1. ȰɔɉɊɆ ɕɋɖɈɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɓɔɈɆ ɕɔɑəɝɎɘ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, ɔɓ ɘɔɌɋ ɍɆɒɋɓɎɘ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɓɆ 1 Ɏ ɊɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɐɆɌəɘɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ. 

ȲɔɌɓɔ ɕɔɊəɒɆɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɖɋɞɆɋɘɗɥ ɕɔɈɘɔɖɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɔɏ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ, 

ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɋɋ, ɓɔ ɣɘɔ ɓɋ ɘɆɐ. Ȩɘɔɖɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɆɐ 

ɖɆɍ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɋɖɈɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɐɔɓɝɎɑ Ɉɘɔɖəɤ ɕɖɔɈɋɖɐə, ɓɔ ɋɟɋ ɓɋ ɍɆɒɋɓɎɑ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. 

Ȩ ȴȷ Windows  ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɜɋɑɡɏ ɖɥɊ ɚəɓɐɜɎɏ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɓɆɊ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ Ɏɛ ɐɆɐ ɆɘɔɒɆɖɓɡɋ, ɘ.ɋ. Ɋɔɗɘəɕ ɐ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɑɎɞɢ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ. 

ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɗ Interlock ed:  

 InterlockedCompareExchange (64)  

 InterlockedCompareExchangeAcquire (64)  

 InterlockedCompareExchangePointer  

 InterlockedCompareExchangeRelease (64)  

 InterlockedDecrement (64)  

 InterlockedIn crement (64)  

 etc.  



ȷɘɖɔɉɔɋ ɝɋɖɋɊɔɈɆɓɎɋ 

ȸɖɋɘɎɏ ɒɋɘɔɊ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɑɤɗɘɖɎɖɔɈɆɓ ɓɆ ɖɎɗ. 3. Ƀɘɔɘ 

ɚɖɆɉɒɋɓɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɐɔɊɆ, ɐɆɐ Ɏ ɒɓɔɉɎɋ ɊɖəɉɎɋ, ɓɆɕɎɗɆɓ ɓɆ ȷ. 

 

ȶɎɗ. 3. ȵɖɋɊɑɆɉɆɋɒɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ: ɕɖɔɜɋɗɗ 0 (Ɇ); 

ɕɖɔɜɋɗɗ 1 (ɇ) 

ȳɆ ɖɎɗ. 3 ɜɋɑɆɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ turn , ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɖɆɈɓɆɥ 0, ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɋɘ, ɝɢɥ ɔɝɋɖɋɊɢ 

ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȨɓɆɝɆɑɋ ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn , 

ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ 0 Ɏ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȵɖɔɜɋɗɗ 1 ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

turn , ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ 0 Ɏ ɕɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɜɎɐɑ, ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɕɖɔɈɋɖɥɥ, ɐɔɉɊɆ Ɍɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɇəɊɋɘ ɖɆɈɓɔ 1. ȵɔɗɘɔɥɓɓɆɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ Ɉ ɔɌɎɊɆɓɎɎ 

ɓɋɐɔɘɔɖɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɆɐɘɎɈɓɡɒ ɔɌɎɊɆɓɎɋɒ. ȵɔɊɔɇɓɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɍɇɋɉɆɘɢ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɋɗɜɋɑɢɓɔɏ ɘɖɆɘɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. 

ȦɐɘɎɈɓɔɋ ɔɌɎɊɆɓɎɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɋɗɘɢ əɈɋɖɋɓɓɔɗɘɢ Ɉ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. ȧɑɔɐɎɖɔɈɐɆ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɆɥ ɆɐɘɎɈɓɔɋ ɔɌɎɊɆɓɎɋ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɕɎɓ-

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɔɏ. ȺəɓɐɜɎɎ Ɉ ȴȷ Windows : InitializeSectionAndSpinCount  Ɏ 

SetSectionAndSpinCount  ɖɋɆɑɎɍəɤɘ ɘɆɐɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɒɋɋɘ ɗɒɡɗɑ ɑɎɞɢ Ɋɑɥ 

ɒɓɔɉɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɛ (ɒɓɔɉɔɥɊɋɖɓɡɛ) ɗɎɗɘɋɒ.  

ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɔɓ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɓɆ 1, 

ɕɔɍɈɔɑɥɥ ɕɖɔɜɋɗɗə 1 ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȵɖɋɊɕɔɑɔɌɎɒ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 

ɇɡɗɘɖɔ ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɗɈɔɤ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɘɋɕɋɖɢ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉɓɋ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn ɖɆɈɓɔ 0. ȸɋɕɋɖɢ ɕɖɔɜɋɗɗ 0 Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ Ɉɋɗɢ ɜɎɐɑ 

ɇɡɗɘɖɔ, ɈɡɛɔɊɎɘ Ɏɍ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɖɆɈɓɡɒ 1. Ȩ 

ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɖɆɈɓɔ 1, Ɏ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉɓɋ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ. 

ȳɋɔɌɎɊɆɓɓɔ ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɍɆɈɋɖɞɆɋɘ ɖɆɇɔɘə Ɉɓɋ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɐ 

ɓɆɝɆɑə ɜɎɐɑɆ. ȳɔ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɔɓ ɓɋ ɒɔɌɋɘ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  

ɖɆɈɓɔ 1 Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉɓɋ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȵɖɔɜɋɗɗ 0 ɍɆɈɎɗɓɋɘ Ɉ ɗɈɔɋɒ 

ɜɎɐɑɋ while , ɔɌɎɊɆɥ, ɕɔɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɎɍɒɋɓɎɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɓɆ 0. ȵɔɑəɝɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ 

ɒɋɘɔɊ ɕɔɔɝɋɖɋɊɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɓɋ ɗɑɎɞɐɔɒ əɊɆɝɋɓ, ɋɗɑɎ 

ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ Ɋɖəɉɔɉɔ. 

ɃɘɆ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɓɆɖəɞɆɋɘ ɘɖɋɘɢɋ Ɏɍ ɗɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɓɆɒɎ əɗɑɔɈɎɏ: ɔɊɎɓ 

ɕɖɔɜɋɗɗ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓ ɊɖəɉɎɒ, ɓɋ ɓɆɛɔɊɥɟɎɒɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȨɔɍɈɖɆɘɎɒɗɥ ɐ 

ɕɖɎɒɋɖə ɗ ɐɆɘɆɑɔɉɔɒ ɗɕəɑɋɖɆ: ɋɗɑɎ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɔɜɋɊəɖɔɏ 

ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ Ɏ ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉ ɗɕəɑɋɖɆ, ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɓɋ ɗɒɔɌɋɘ ɕɔɗɑɆɘɢ ɚɆɏɑ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ, 

ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɍɆɓɥɘ ɝɋɒ-ɘɔ ɊɖəɉɎɒ. 

ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɣɘɔɘ ɒɋɘɔɊ ɘɖɋɇəɋɘ, ɝɘɔɇɡ ɊɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɕɔɕɆɊɆɑɎ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɗɘɖɔɉɔ ɕɔ ɔɝɋɖɋɊɎ. ȳɎ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɓɎɛ ɓɋ ɗɒɔɌɋɘ ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɗɑɆɘɢ ɚɆɏɑ ɓɆ ɕɋɝɆɘɢ) ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɕɔɊɖɥɊ. Ȼɔɘɥ ɣɘɔɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ Ɏ ɎɗɐɑɤɝɆɋɘ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ, ɋɉɔ ɓɋɑɢɍɥ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ Ɉɗɋɖɢɋɍ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓ ɓɆɖəɞɆɋɘ 

ɘɖɋɘɢɋ əɗɑɔɈɎɋ əɗɕɋɞɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈəɛ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɗ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ȦɑɉɔɖɎɘɒ ȵɋɘɋɖɗɔɓɆ 

ȪɆɘɗɐɎɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐ Ȫɋɐɐɋɖ (ȸ. Dekker) ɇɡɑ ɕɋɖɈɡɒ, ɐɘɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ 

ɖɋɞɋɓɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɓɋ ɘɖɋɇəɤɟɋɋ ɗɘɖɔɉɔɉɔ ɝɋɖɋɊɔɈɆɓɎɥ. 

Ȩ 1981 ɉɔɊə ȵɋɘɋɖɗɔɓ (G. L. Peterson) ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɔɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ 

ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ. ȷ ɣɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ȪɋɐɐɋɖɆ ɗɘɆɑ ɗɝɎɘɆɘɢɗɥ əɗɘɆɖɋɈɞɎɒ. 



ȦɑɉɔɖɎɘɒ ȵɋɘɋɖɗɔɓɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɏ Ɉ ɑɎɗɘɎɓɉɋ 2.1, ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɊəɖ, 

ɓɆɕɎɗɆɓɓɡɛ ɓɆ ANSI ȷ. 

 

ȵɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɒ (ɘɔ ɋɗɘɢ ɕɋɖɋɊ ɘɋɒ, ɐɆɐ 

ɈɔɏɘɎ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ), ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɔɜɋɊəɖə enter_region  ɗɔ ɗɈɔɎɒ 

ɓɔɒɋɖɔɒ (0 ɎɑɎ 1) Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, 

ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɕɔɊɔɌɊɆɘɢ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȵɔɗɑɋ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɔɜɋɊəɖə leave_region , ɝɘɔɇɡ ɔɇɔɍɓɆɝɎɘɢ 

ɗɈɔɏ ɈɡɛɔɊ Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɖɆɍɖɋɞɎɘɢ Ɋɖəɉɔɒə ɕɖɔɜɋɗɗə ɈɛɔɊ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɖɆɇɔɘə ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔ. ȮɗɛɔɊɓɔ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉɓɋ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ. ȵɖɔɜɋɗɗ 0 ɈɡɍɡɈɆɋɘ enter_region , ɍɆɊɆɋɘ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɒɆɗɗɎɈɆ Ɏ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ turn  ɖɆɈɓɔɏ 0. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɓɋ ɍɆɎɓɘɋɖɋɗɔɈɆɓ Ɉ 

ɕɔɕɆɊɆɓɎɎ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ. ȸɋɕɋɖɢ, ɋɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 

ɈɡɍɔɈɋɘ enter_region , ɋɒə ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɕɔɊɔɌɊɆɘɢ, ɕɔɐɆ interested[0]  ɕɖɎɒɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

FALSE, Ɇ ɣɘɔ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɈɡɍɔɈɋɘ ɕɖɔɜɋɊəɖə 

leave_regian , ɝɘɔɇɡ ɕɔɐɎɓəɘɢ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ, ɝɘɔ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɈɡɍɈɆɑɎ enter_region  ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. ȴɇɆ 

ɗɔɛɖɆɓɥɘ ɗɈɔɎ ɓɔɒɋɖɆ Ɉ turn . ȷɔɛɖɆɓɎɘɗɥ ɓɔɒɋɖ ɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇɡɑ Ɉɘɔɖɡɒ, Ɇ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɏ ɓɔɒɋɖ ɇəɊɋɘ əɘɋɖɥɓ. ȵɖɋɊɕɔɑɔɌɎɒ, ɝɘɔ Ɉɘɔɖɡɒ ɇɡɑ ɕɖɔɜɋɗɗ 1, ɘɆɐ ɝɘɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ turn  ɖɆɈɓɔ 1. ȰɔɉɊɆ ɔɇɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɊɔɏɊəɘ Ɋɔ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ while , ɕɖɔɜɋɗɗ 0 

ɈɔɏɊɋɘ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, Ɇ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ Ɉ ɜɎɐɑɋ Ɏ ɇəɊɋɘ ɌɊɆɘɢ, ɕɔɐɆ 

ɕɖɔɜɋɗɗ 0 ɈɡɏɊɋɘ Ɏɍ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. 

ȰɔɒɆɓɊɆ TSL 

ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɖɋɞɋɓɎɋ, ɘɖɋɇəɤɟɋɋ əɝɆɗɘɎɥ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ. ȲɓɔɉɎɋ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ ɗ ɖɆɗɝɋɘɔɒ ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɈ, Ɏɒɋɤɘ 

ɐɔɒɆɓɊə 

TSL RX.LOCK 

(Test and Set Lock  ð ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ Ɏ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ), ɐɔɘɔɖɆɥ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ. Ȩ ɖɋɉɎɗɘɖ RX ɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɗɑɔɈɆ ɕɆɒɥɘɎ lock , Ɇ Ɉ ɥɝɋɏɐɋ ɕɆɒɥɘɎ 

lock  ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ ɓɋɓəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȩɆɖɆɓɘɎɖəɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɔɕɋɖɆɜɎɥ 

ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ ɗɑɔɈɆ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɋɊɋɑɎɒɆ ð Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ 

ɗɑɔɈə Ɉ ɕɆɒɥɘɎ, ɕɔɐɆ ɐɔɒɆɓɊɆ ɓɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ. ȵɖɔɜɋɗɗɔɖ, ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɏ ɐɔɒɆɓɊə TSL, 

ɇɑɔɐɎɖəɋɘ ɞɎɓə ɕɆɒɥɘɎ, ɝɘɔɇɡ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɡ ɓɋ ɒɔɉɑɎ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɕɆɒɥɘɎ. 

Ȩɔɗɕɔɑɢɍəɋɒɗɥ ɐɔɒɆɓɊɔɏ TSL. ȵəɗɘɢ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ lock  

əɕɖɆɈɑɥɋɘ Ɋɔɗɘəɕɔɒ ɐ ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ lock  ɖɆɈɓɔ 0, 

ɑɤɇɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ ɓɆ 1 Ɏ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ ɐ ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, Ɏ ɍɆɘɋɒ 

ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ ɔɇɖɆɘɓɔ ɓɆ 0, ɕɔɑɢɍəɥɗɢ ɔɇɡɝɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɔɏ move.  

ȰɆɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɘə ɐɔɒɆɓɊə Ɋɑɥ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ? ȶɋɞɋɓɎɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ Ɉ 

ɑɎɗɘɎɓɉɋ 2.2. ȭɊɋɗɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɕɔɊɕɖɔɉɖɆɒɒɆ Ɏɍ ɝɋɘɡɖɋɛ ɐɔɒɆɓɊ, ɓɆɕɎɗɆɓɓɆɥ ɓɆ 

ɘɎɕɎɝɓɔɒ Ɇɗɗɋɒɇɑɋɖɋ. ȵɋɖɈɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ɐɔɕɎɖəɋɘ ɗɘɆɖɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ lock  Ɉ ɖɋɉɎɗɘɖ Ɏ 

ɍɆɘɋɒ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɖɆɈɓɔɋ 1. ȵɔɘɔɒ ɗɘɆɖɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 



ɗɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɓəɑɋɒ. ȫɗɑɎ ɔɓɔ ɓɋɓəɑɋɈɔɋ, ɍɓɆɝɎɘ, ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ əɌɋ ɇɡɑɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ 

Ɏ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɗɓɆɝɆɑɆ. ȶɆɓɔ ɎɑɎ ɕɔɍɊɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɓəɑɋɈɡɒ (ɣɘɔ 

ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɓɆɛɔɊɎɈɞɎɏɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, Ɉɡɞɋɑ Ɏɍ ɓɋɋ), Ɏ 

ɕɔɊɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ, əɗɘɆɓɔɈɎɈ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐə. ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɔɗɘɔ ɕɔɒɋɟɆɋɘ 0 Ɉ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ l ock. ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

 

ȴɊɓɔ ɖɋɞɋɓɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɘɋɕɋɖɢ ɔɝɋɈɎɊɓɔ. ȵɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɔɜɋɊəɖə enter _region , ɐɔɘɔɖɆɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ 

ɆɐɘɎɈɓɔɋ ɔɌɎɊɆɓɎɋ Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ ɗɓɥɘɎɥ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɍɆɘɋɒ ɔɓɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐə 

Ɏ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ. ȵɔ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɔɜɋɊəɖə 

leave _region , ɕɔɒɋɟɆɤɟəɤ 0 Ɉ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ loc k. ȰɆɐ Ɏ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɥɛ 

ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɔɜɋɗɗ ɊɔɑɌɋɓ ɈɡɍɡɈɆɘɢ ɣɘɎ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ, Ɉ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɈɍɆɎɒɓɔɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ ɓɋ əɊɆɗɘɗɥ. 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɈ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ 0x86, ɖɋɆɑɎɍəɤɟɎɛ ɔɕɎɗɆɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, 

ɔɕɎɗɆɓ Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ Ȧ. 

ȵɖɎɒɎɘɎɈɡ ɒɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɉɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 

ȴɇɆ ɖɋɞɋɓɎɥ ð ȵɋɘɋɖɗɔɓɆ Ɏ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɐɔɒɆɓɊɡ TSL ð ɐɔɖɖɋɐɘɓɡ, ɓɔ ɔɓɎ 

ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɔɊɓɎɒ Ɏ ɘɋɒ Ɍɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɔɒ: ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. Ȩ 

ɗəɟɓɔɗɘɎ, ɔɇɆ ɔɓɎ ɖɋɆɑɎɍəɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ: ɕɋɖɋɊ ɈɛɔɊɔɒ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ, ɒɔɌɓɔ ɑɎ ɣɘɔ ɗɊɋɑɆɘɢ. ȫɗɑɎ ɓɋɑɢɍɥ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ɘəɉɔɏ 

ɜɎɐɑ, ɔɌɎɊɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. 

Ƀɘɔɘ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɇɋɗɜɋɑɢɓɔ ɖɆɗɛɔɊəɋɘ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ, ɓɔ, ɐɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ, 

ɔɓ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋɔɌɎɊɆɓɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɊɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ: H, ɗ 

ɈɡɗɔɐɎɒ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɔɒ, L, ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɔɒ. ȵɖɆɈɎɑɆ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɘɆɐɔɈɡ, ɝɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ H ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ, ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɔɓ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 

ɔɌɎɊɆɓɎɥ. Ȩ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ L ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, 

ɕɖɔɜɋɗɗ ȳ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɓ ɍɆɐɔɓɝɎɑ ɔɕɋɖɆɜɎɤ ɈɈɔɊɆ-

ɈɡɈɔɊɆ). ȵɖɔɜɋɗɗ ȳ ɕɔɕɆɊɆɋɘ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɓɔ ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɔɜɋɗɗə 

L Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ H ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɔɋ 

Ɉɖɋɒɥ, ə ɕɖɔɜɋɗɗɆ L ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɈɡɏɘɎ Ɏɍ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ, Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ȳ 

ɓɆɈɗɋɉɊɆ ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ Ɉ ɜɎɐɑɋ - ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɎɓɈɋɖɗɎɎ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɆ.  

ȸɋɕɋɖɢ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ ɒɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɉɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ, 

ɕɖɎɒɋɓɥɤɟɎɋɗɥ Ɉɒɋɗɘɔ ɜɎɐɑɔɈ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɑɎɞɢ ɓɆɕɖɆɗɓɔ ɖɆɗɛɔɊəɋɘɗɥ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ. ɃɘɎ ɕɖɎɒɎɘɎɈɡ ɇɑɔɐɎɖəɤɘ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɍɆɕɖɋɘɆ ɓɆ ɈɛɔɊ Ɉ 

ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ. ȴɊɓɔɏ Ɏɍ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɛ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɆɖɆ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ sleep  Ɏ wakeup . 

ȵɖɎɒɎɘɎɈ sleep  ð ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɍɆɕɖɔɗ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ 

ɇɑɔɐɎɖəɋɘɗɥ, ɕɔɐɆ ɋɉɔ ɓɋ ɍɆɕəɗɘɎɘ Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ. ȹ ɍɆɕɖɔɗɆ wakeup  ɋɗɘɢ ɔɊɎɓ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖ ð ɕɖɔɜɋɗɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ. ȸɆɐɌɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɓɆɑɎɝɎɋ ɔɊɓɔɉɔ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ə ɔɇɔɎɛ ɍɆɕɖɔɗɔɈ ð ɆɊɖɋɗɆ ɥɝɋɏɐɎ ɕɆɒɥɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ Ɋɑɥ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ 

ɍɆɕɖɔɗɔɈ ɔɌɎɊɆɓɎɥ Ɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ Ɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɘɎɛ ɕɖɎɒɎɘɎɈɔɈ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɕɖɔɇɑɋɒə 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ Ɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ, ɘɆɐɌɋ ɎɍɈɋɗɘɓəɤ ɐɆɐ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɉɔ 

ɇəɚɋɖɆ. ȪɈɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɇəɚɋɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ. ȴɊɎɓ Ɏɍ 



ɓɎɛ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ, ɕɔɒɋɟɆɋɘ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɣɘɔɘ ɇəɚɋɖ, Ɇ Ɋɖəɉɔɏ, ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ, ɗɝɎɘɡɈɆɋɘ 

Ɏɛ ɔɘɘəɊɆ. (ȲɔɌɓɔ ɔɇɔɇɟɎɘɢ ɍɆɊɆɝə ɓɆ ɗɑəɝɆɏ m ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ Ɏ n ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ, ɓɔ 

ɒɡ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɗɑəɝɆɏ ɗ ɔɊɓɎɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ Ɏ ɔɊɓɎɒ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɣɘɔ 

ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ əɕɖɔɟɆɋɘ ɖɋɞɋɓɎɋ.) 

ȸɖəɊɓɔɗɘɎ ɓɆɝɎɓɆɤɘɗɥ Ɉ ɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɛɔɝɋɘ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ Ɉ ɇəɚɋɖ 

ɔɝɋɖɋɊɓəɤ ɕɔɖɜɎɤ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɇəɚɋɖ ɕɔɑɔɓ. Ȫɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ 

ɖɋɞɋɓɎɋɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɌɎɊɆɓɎɋ, ɕɔɐɆ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɓɋ ɔɝɎɗɘɎɘ 

ɇəɚɋɖ. ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɔ, ɋɗɑɎ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɛɔɝɋɘ ɍɆɇɖɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ Ɏɍ ɇəɚɋɖɆ, Ɇ ɇəɚɋɖ ɕəɗɘ, 

ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ əɛɔɊɎɘ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ Ɏ ɈɡɛɔɊɎɘ Ɏɍ ɓɋɉɔ, ɐɆɐ ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɕɔɑɔɌɎɘ ɝɘɔ-ɓɎɇəɊɢ Ɉ ɇəɚɋɖ Ɏ ɖɆɍɇəɊɎɘ ɋɉɔ. 

Ƀɘɔ ɖɋɞɋɓɎɋ ɐɆɌɋɘɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɕɖɔɗɘɡɒ, ɓɔ ɔɓɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥɒ 

ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ, ɐɆɐ Ɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗ ɐɆɘɆɑɔɉɔɒ ɗɕəɑɋɖɆ. ȳɆɒ ɓəɌɓɆ ɕɋɖɋɒɋɓɓɆɥ count  Ɋɑɥ 

ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɇəɚɋɖɋ. ȫɗɑɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, 

ɛɖɆɓɥɟɎɛɗɥ Ɉ ɇəɚɋɖɋ, ɖɆɈɓɔ N, ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɓɋ 

ɖɆɈɓɔ ɑɎ N ɍɓɆɝɋɓɎɋ count  ɕɖɋɌɊɋ, ɝɋɒ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ Ɉ ɇəɚɋɖ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɕɔɖɜɎɤ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ count  ɖɆɈɓɔ N, ɘɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ əɛɔɊɎɘ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ; Ɉ 

ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɕɔɒɋɟɆɋɘ ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɇəɚɋɖ Ɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

count .  

ȰɔɊ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ ɕɖɔɗɘ: ɗɓɆɝɆɑɆ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɓɋ ɖɆɈɓɔ ɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ count  

ɓəɑɤ. ȫɗɑɎ ɖɆɈɓɔ, ɘɔ əɏɘɎ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ; ɎɓɆɝɋ ɍɆɇɖɆɘɢ ɕɔɖɜɎɤ ɊɆɓɓɡɛ Ɏɍ 

ɇəɚɋɖɆ Ɏ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ count . ȰɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ, 

ɓɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɑɎ ɆɐɘɎɈɎɍɎɖɔɈɆɘɢ Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, Ɏ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɖɔɊɋɑɡɈɆɘɢ 

ɣɘɔ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɇɔɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɑɎɗɘɎɓɉɋ 2.3. 

 

ȵɖɔɜɋɊəɖɡ insert _item  Ɏ remove_i tem  ɕɔɒɋɟɆɤɘ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɉ ɇəɚɋɖ Ɏ ɎɍɈɑɋɐɆɤɘ Ɏɛ 

ɔɘɘəɊɆ. 

ȸɋɕɋɖɢ ɊɆɈɆɏɘɋ Ɉɋɖɓɋɒɗɥ ɐ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɗɔɗɘɥɍɆɓɎɥ. ȫɉɔ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ, 

ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ count  ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓ. ȲɔɌɋɘ ɈɔɍɓɎɐɓəɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ 

ɗɎɘəɆɜɎɥ: ɇəɚɋɖ ɕəɗɘ, Ɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɘɔɑɢɐɔ ɝɘɔ ɗɝɎɘɆɑ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ count , 

ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɓɋ ɖɆɈɓɔ ɑɎ ɔɓɔ ɓəɑɤ. Ȩ ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɟɎɐ ɕɋɖɋɊɆɑ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɤ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɕɔɒɋɗɘɎɑ ɣɑɋɒɋɓɘ Ɉ ɇəɚɋɖ Ɏ əɈɋɑɎɝɎɑ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ count , ɕɖɔɈɋɖɎɈ, ɝɘɔ ɘɋɕɋɖɢ ɔɓɔ ɗɘɆɑɔ ɖɆɈɓɔ 1. ȭɓɆɥ, ɝɘɔ ɕɋɖɋɊ ɣɘɎɒ ɔɓɔ 


