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ȱɋɐɜɎɥ 2. ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ, ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ 
ɗɎɗɘɋɒɡ 

Ȩɔɕɖɔɗɡ 

1. ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. 

2. ȵɔɓɥɘɎɋ ȴȷ. 

3. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ȴȷ. 

ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ 

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɋɌɊə ȴȷ Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆɇɔɖɔɒ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ 

ɈɡɍɔɈɔɈ (ȷȨ), ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ ȴȷ. Ƚɘɔɇɡ ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ ɕɔɓɥɘɢ, ɝɘɔ Ɍɋ ɊɋɑɆɋɘ, ȴȷ, 

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɖɔɇɓɔ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɘɢ ɣɘɔɘ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ. ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ Ɉ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ, ɒɋɓɥɤɘɗɥ ɔɘ ɔɊɓɔɏ ȴȷ ɐ Ɋɖəɉɔɏ (ɛɔɘɥ ɑɋɌɆɟɆɥ Ɉ Ɏɛ ɔɗɓɔɈɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ 

ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɔɊɎɓɆɐɔɈɆ). 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɌɊə (1) ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɔɇɔɇɟɋɓɎɥɒɎ (çȴȷ 

Ɏɒɋɤɘ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈè) Ɏ (2) ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ (çɈ UNIX ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ȷȨ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɗ ɘɖɋɒɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ: ɔɊɎɓ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ 

ɚɆɏɑɆ, Ɉɘɔɖɔɏ ð Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ əɐɆɍɆɘɢ, ɐəɊɆ ɓəɌɓɔ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ ɕɖɔɝɎɘɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ, 

ɘɖɋɘɎɏ ɍɆɊɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɆɏɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɓəɌɓɔ ɕɖɔɝɎɘɆɘɢè). 

ȵɖɎ Ɉɘɔɖɔɒ ɗɕɔɗɔɇɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɊɋɑɆɘɢ ɇɔɑɢɞɋ ɖɆɇɔɘɡ, ɓɔ ɔɓ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɑəɝɞɋɋ 

ɕɔɓɎɒɆɓɎɋ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɗɘɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ȴȷ. ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɔɇɗəɌɊɋɓɎɋ 

ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɋɘ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘ POSIX (ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɏ ɗɘɆɓɊɆɖɘ 9945-1), Ɇ, 

ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɘɆɐɌɋ Ɏ ȴȷ UNIX, System V, BSD, Linux, MINIX Ɏ ɘ. Ɋ., ə ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ 

ɊɖəɉɎɛ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ȴȷ ɋɗɘɢ ȷȨ, ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɋ ɘɋ Ɍɋ ɗɆɒɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ, ɛɔɘɥ ɊɋɘɆɑɎ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡ. ȸɆɐ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒ ɚəɓɐɜɎɥɒ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɒɆɞɎɓɓɔ-ɍɆɈɎɗɎɒɡɒ Ɏ ɝɆɗɘɔ ɊɔɑɌɋɓ ɖɋɆɑɎɍɔɈɡɈɆɘɢɗɥ ɓɆ 

Ɇɗɗɋɒɇɑɋɖɋ, ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɕɖɔɜɋɊəɖ, ɊɋɑɆɤɟɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɔɇɖɆɟɋɓɎɋ ɐ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɒ ɕɖɔɜɋɊəɖɆɒ Ɏɍ ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɓɆ ȷ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɥɍɡɐɆɛ ɗ ɘɋɒ Ɍɋ əɗɕɋɛɔɒ. 

ȵɔɑɋɍɓɔ ɕɔɒɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: ȱɤɇɔɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ ɗ ɔɊɓɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɒ Ɉ ɐɆɌɊɡɏ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɔɌɋɘ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓə ɐɔɒɆɓɊə. ȫɗɑɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɏ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɗɑəɌɇɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɝɘɋɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɏɍ ɚɆɏɑɆ, ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɋ ɎɑɎ ɐɔɒɆɓɊə ȷȨ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȴȷ. ȭɆɘɋɒ ȴȷ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ 

ɈɡɍɔɈɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ, ɝɘɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɍɡɈɆɤɟɋɒə ɕɖɔɜɋɗɗə. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɔɓɆ 

ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ȷȨ Ɏ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɆɓɊɋ, ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɍɆ ȷȨ. Ȩ ɎɍɈɋɗɘɓɔɒ 

ɗɒɡɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ȷȨ ɕɔɛɔɌɋ ɓɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɋ ɈɡɍɔɈɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ, ɘɔɑɢɐɔ ɕɋɖɈɡɏ 

ɕɖɔɓɎɐɆɋɘ Ɉ ɥɊɖɔ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɊɋɑɆɋɘ. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɥɗɓɎɘɢ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ȷȨ, ɐɖɆɘɐɔ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ȷȨ read . ȰɆɐ əɕɔɒɎɓɆɑɔɗɢ 

Ɉɡɞɋ, ə ɓɋɉɔ ɋɗɘɢ ɘɖɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ: ɕɋɖɈɡɏ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɚɆɏɑɆ, Ɉɘɔɖɔɏ əɐɆɍɡɈɆɋɘ 

ɓɆ ɇəɚɋɖ, ɘɖɋɘɎɏ ɍɆɊɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɆɏɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɓəɌɓɔ ɕɖɔɝɎɘɆɘɢ. ȰɆɐ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ 

Ɉɗɋ ȷȨ, ɔɓ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ȷ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɡɍɔɈɆ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ 

ɗ ɘɋɒ Ɍɋ Ɏɒɋɓɋɒ, ɝɘɔ Ɏ ȷȨ: read. ȨɡɍɔɈ Ɏɍ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ȷ ɒɔɌɋɘ ɈɡɉɑɥɊɋɘɢ ɘɆɐ: 

count = read ( fd, buffer, nbytes) ;  

ȷȨ (Ɏ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ) ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɝɎɘɆɓɓɡɛ 

ɇɆɏɘɔɈ Ɉ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ count . ȴɇɡɝɓɔ ɣɘɆ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ nbytes , ɓɔ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɒɋɓɢɞɋ, ɋɗɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɝɘɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɋ ɈɗɘɖɋɘɎɑɗɥ ɐɔɓɋɜ 

ɚɆɏɑɆ. 

ȫɗɑɎ ȷȨ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɎɑɎ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɎɑɎ Ɏɍ-ɍɆ 

ɊɎɗɐɔɈɔɏ ɔɞɎɇɐɎ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ count  əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɈɓɡɒ -1, Ɇ ɓɔɒɋɖ 

ɔɞɎɇɐɎ ɕɔɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɉɑɔɇɆɑɢɓəɤ ɕɋɖɋɒɋɓɓəɤ errno . ȵɖɔɉɖɆɒɒɡ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ 

ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ȷȨ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɘɢ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɔɞɎɇɐɎ. 

ȷȨ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɍɆ ɗɋɖɎɤ ɞɆɉɔɈ. Ȩɋɖɓɋɒɗɥ ɐ əɕɔɒɎɓɆɈɞɋɒəɗɥ Ɉɡɞɋ ɕɖɎɒɋɖə ɈɡɍɔɈɆ 

read  Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɍɠɥɗɓɎɘɢ ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ. ȷɓɆɝɆɑɆ ɕɖɎ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɋ ɐ ɈɡɍɔɈə 

ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ read , ɐɔɘɔɖɆɥ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ȷȨ read , 

ɈɡɍɡɈɆɤɟɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɔɒɋɟɆɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɗɘɋɐ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉ ɞɆɉɆɛ 1-ȭ ɓɆ 

ɖɎɗ. 1. ȰɔɒɕɎɑɥɘɔɖɡ ȷɎ C++ ɕɔɒɋɟɆɤɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɉ ɗɘɋɐ Ɉ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ, ɘɆɐ 

ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎ ɗɑɔɌɎɑɔɗɢ (ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɈɡɒ ɇɡɑ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɋɑɥ printf , ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɘɖɔɐɆ 

ɚɔɖɒɆɘɆ ɔɐɆɍɆɑɆɗɢ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɗɘɋɐɆ). ȵɋɖɈɡɏ Ɏ ɘɖɋɘɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɕɔ 



ɍɓɆɝɋɓɎɤ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɕɔ ɗɗɡɑɐɋ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɆɊɖɋɗ ɇəɚɋɖɆ 

(ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɗɗɡɑɐɆ, əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɎɒɈɔɑ &), Ɇ ɓɋ ɋɉɔ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɋ. ȭɆɘɋɒ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔ ɈɡɍɔɈ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ (ɞɆɉ 4). ɃɘɆ ɐɔɒɆɓɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɇɡɝɓəɤ ɐɔɒɆɓɊə ɈɡɍɔɈɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɏ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ 

ɑɤɇɡɛ ɕɖɔɜɋɊəɖ. 

 

ȶɎɗ. 1. ɃɘɆɕɡ ɈɡɍɔɈɆ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ read ( fd, buffer, nbytes)  

ȧɎɇɑɎɔɘɋɝɓɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɓɆɕɎɗɆɓɓɆɥ ɓɆ Ɇɗɗɋɒɇɑɋɖɋ, ɔɇɡɝɓɔ ɕɔɒɋɟɆɋɘ 

ɓɔɒɋɖ ȷȨ ɘəɊɆ, ɉɊɋ ɋɉɔ ɔɌɎɊɆɋɘ ȴȷ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ Ɉ ɖɋɉɎɗɘɖ (ɞɆɉ 5). ȭɆɘɋɒ ɔɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ 

ɐɔɒɆɓɊə TRAP (ɣɒəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɋ) Ɋɑɥ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏɍ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɥɊɖɆ Ɏ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ ɈɓəɘɖɎ ɥɊɖɆ 

(ɞɆɉ 6). ȭɆɕəɗɐɆɋɒɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɥɊɖɆ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɓɔɒɋɖ ȷȨ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘ ɋɉɔ 

ɓəɌɓɔɒə ɔɇɖɆɇɔɘɝɎɐə, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɘɆɇɑɎɜə əɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɓɆ ɔɇɖɆɇɔɘɝɎɐɎ ȷȨ, 

ɎɓɊɋɐɗɎɖɔɈɆɓɓəɤ ɕɔ ɓɔɒɋɖɆɒ ɈɡɍɔɈɔɈ (ɞɆɉ 7). Ȩ ɣɘɔɒ ɒɋɗɘɋ ɓɆɝɎɓɆɋɘ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɔɇɖɆɇɔɘɝɎɐ ȷȨ (ɞɆɉ 8). ȰɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɔɓ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘ ɗɈɔɤ ɖɆɇɔɘə, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɈɔɍɈɖɆɟɆɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɐ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɔɏ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɋ, ɐ ɐɔɒɆɓɊɋ, ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɍɆ ɐɔɒɆɓɊɔɏ TRAP (ɞɆɉ 9). ɃɘɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ Ɉ ɗɈɔɤ 

ɔɝɋɖɋɊɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɇɡɝɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɒ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɈɔɍɈɖɆɘ Ɏɍ ɈɡɍɈɆɓɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ (ɞɆɉ 10). Ƚɘɔɇɡ ɍɆɐɔɓɝɎɘɢ ɖɆɇɔɘə, 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɊɔɑɌɓɆ ɔɝɎɗɘɎɘɢ ɗɘɋɐ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɊɋɑɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɈɡɍɔɈɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ (ɞɆɉ 11). ȹɝɎɘɡɈɆɥ, ɝɘɔ ɗɘɋɐ ɖɆɗɘɋɘ ɈɓɎɍ, ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɐɔɒɆɓɊɆ 

əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ əɐɆɍɆɘɋɑɢ ɗɘɋɐɆ ɖɔɈɓɔ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɓəɌɓɔ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɕɔɒɋɟɋɓɓɡɛ Ɉ ɗɘɋɐ ɕɋɖɋɊ ɍɆɕɖɔɗɔɒ read . ȸɋɕɋɖɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɔɊɔɑɌɆɘɢ ɗɈɔɤ ɖɆɇɔɘə. 

ȳɆ ɞɆɉɋ 9 ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɔɗɢ ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ çɒɔɌɋɘ ɈɔɍɈɖɆɟɆɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɐ ɇɎɇɑɎɔɘɋɝɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɋ...è ɓɋ ɕɖɔɗɘɔ ɘɆɐ. ȷȨ ɒɔɌɋɘ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ 

ɈɡɍɈɆɈɞəɤ ɋɉɔ ɕɖɔɜɋɊəɖə, ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɥ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɤ ɋɋ ɖɆɇɔɘɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɔɓɆ 

ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɕɖɔɝɋɗɘɢ ɝɘɔ-ɘɔ ɗ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ, Ɇ ɘɆɒ ɋɟɋ ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ ɓɆɇɖɆɓɔ, ɕɖɔɜɋɊəɖɆ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɆ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ȴȷ Ɏɟɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɍɆɕəɟɋɓ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ. ȵɔɍɌɋ, ɐɔɉɊɆ ɓəɌɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɘɆɓɋɘ Ɋɔɗɘəɕɓɔ, ɗɎɗɘɋɒɆ 

ɈɗɕɔɒɓɎɘ ɔ ɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɋ Ɏ ɞɆɉɎ 9-11 ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ. 

Ȩ ȴȷ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɤɘ ȷȨ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɗɋɒɎ ɖɋɗəɖɗɆɒɎ ȴȷ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 



 ȵɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɏ ɕɔɘɔɐɆɒɎ. 

 ȵɆɒɥɘɢɤ. 

 ȺɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ ɚɆɏɑɆɒɎ Ɏ ɐɆɘɆɑɔɉɆɒɎ. 

 ȨɈɔɊɔɒ-ɈɡɈɔɊɔɒ. 

 Ȯ ɘ.Ɋ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ȷȨ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɉ ȴȷ. 

ȷȨ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ 

Ȩ ɐɆɌɊɔɏ ȴȷ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ȷȨ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ. 

ȴȷ Windows  (Win 32 API)  [ 5]  FreeBSD, Linux, QNX [ 6]  

 CreateProcess  

 CreateProcessAsUser  

 CreateProcessWithLogon  

 CreateProcessWit hToken  

 ExitProcess  

 GetCurrentProcess  

 GetCurrentProcessId  

 GetExitCodeProcess  

 GetLogicalProcessorInformation & etc.  

 GetPriorityClass/ SetPriorityClass  

 GetProcessAffinityMask/ 

SetProcessAffinityMask  

 GetProcessHandleCount  

 GetProcessId  

 GetProcessIdOfThread  

 GetProcessIoCounters  

 GetProcessPriorityBoost/ 

SetProcessPriorityBoost  

 GetProcessShutdownParameters/ 

SetProcessShutdownParameters  

 GetProcessTime  

 GetProcessVersion  

 GetProcessWorkingSetSize/ 

SetProcessWorkingSetSize  

 GetStartupInfo  

 IsProcessInJob  

 NeedCurrentDirect oryForExePath  

 NtQueryInformationProcess  

 OpenProcess  

 TerminateProcess  

 WaitForInputIdle  

 WinExec  

 system  

 exec  (Ɏ Ɉɗɋ ɈɆɖɎɆɜɎɎ) 

 spawn  (Ɏ Ɉɗɋ ɈɆɖɎɆɜɎɎ) 

 fork/vfork  

ȧɆɍɔɈɡɋ ɕɔɓɥɘɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ȴȷ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɓɆɇɔɖ ɇɆɍɔɈɡɛ ɕɔɓɥɘɎɏ:  

 ɕɖɔɜɋɗɗɡ;  

 ɕɆɒɥɘɢ;  



 ɚɆɏɑɡ; 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɆɒɡɒɎ ɈɆɌɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ ɔɇɟɋɏ ɎɊɋɎ. 

ȵɖɔɜɋɗɗɡ 

ȰɑɤɝɋɈɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ ȴȷ ð ɕɖɔɜɋɗɗ. ȵɖɔɜɋɗɗɔɒ -  ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ. ȷ 

ɐɆɌɊɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɗɈɥɍɡɈɆɋɘɗɥ ɋɉɔ ɆɊɖɋɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ð ɗɕɎɗɔɐ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

ɔɘ ɓɋɐɔɘɔɖɔɉɔ ɒɎɓɎɒəɒɆ (ɔɇɡɝɓɔ ɓəɑɥ) Ɋɔ ɓɋɐɔɘɔɖɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗ 

ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɝɋɗɘɢ Ɏ Ɉ ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɕɎɗɆɘɢ. ȦɊɖɋɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɆɒə 

ɕɖɔɉɖɆɒɒə, ɊɆɓɓɡɋ ɐ ɓɋɏ Ɏ ɋɋ ɗɘɋɐ. ȷɔ ɈɗɥɐɎɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ ɗɈɥɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɋɐɎɏ ɓɆɇɔɖ 

ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɗɝɋɘɝɎɐ ɐɔɒɆɓɊ, əɐɆɍɆɘɋɑɢ ɗɘɋɐɆ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɋ ɖɋɉɎɗɘɖɡ, 

ɕɑɤɗ Ɉɗɥ ɔɗɘɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ. 

ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɗɎɗɘɋɒə, ɖɆɇɔɘɆɤɟəɤ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ȴȷ 

ɖɋɞɆɋɘ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɆɇɔɘə ɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɏ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ Ɋɖəɉɔɏ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɕɋɖɈɡɏ 

ɎɍɖɆɗɛɔɊɔɈɆɑ ɔɘɈɋɊɋɓɓəɤ Ɋɑɥ ɓɋɉɔ ɝɆɗɘɢ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ CPU Ɉ ɕɖɔɞɋɊɞəɤ ɗɋɐəɓɊə. 

ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɇɡɑ ɕɖɎɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔɊɔɇɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔɍɌɋ ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɕəɟɋɓ 

ɍɆɓɔɈɔ Ɏɍ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ, Ɉ ɐɆɐɔɒ ɋɉɔ ɔɗɘɆɓɔɈɎɑɎ. ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɉɗɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

ɔ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɓəɌɓɔ ɉɊɋ-ɑɎɇɔ ɥɈɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ ɋɉɔ ɕɖɎɔɗɘɆɓɔɈɐɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɔɘɐɖɡɘɡɒɎ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɚɆɏɑɔɈ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

ȷɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɐɆɌɊɡɒ ɚɆɏɑɔɒ əɐɆɍɆɘɋɑɢ ɊɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɕɔɍɎɜɎɤ (ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɔɒɋɖ ɇɆɏɘɆ 

ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇəɊəɘ ɕɖɔɝɎɘɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ). ȵɖɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ ɕɖɋɐɖɆɟɋɓɎɎ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɉɗɋ əɐɆɍɆɘɋɑɎ ɓəɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɐɔɒɆɓɊɆ ɝɘɋɓɎɥ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɓɆɥ 

ɕɔɗɑɋ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɕɖɔɝɑɆ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. Ȩɔ ɒɓɔɉɎɛ ȴȷ Ɉɗɥ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɐɆɌɊɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɋ, ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɒə ɋɉɔ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 

ɆɊɖɋɗɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, ɛɖɆɓɎɘɗɥ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ȴȷ. ɃɘɆ ɘɆɇɑɎɜɆ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɆɇɑɎɜɋɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɒɆɗɗɎɈ (ɎɑɎ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ) ɗɘɖəɐɘəɖ, ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɓɆ 

ɐɆɌɊɡɏ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɏ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɕɖɔɜɋɗɗ. 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɎɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɆɊɖɋɗɓɔɉɔ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, ɔɇɡɝɓɔ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɔɇɖɆɍɔɒ ɕɆɒɥɘɎ (core image ), Ɏ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɕɖɔɜɋɗɗɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏ, ɕɔɒɎɒɔ ɊɖəɉɎɛ ɈɋɑɎɝɎɓ, ɋɉɔ ɖɋɉɎɗɘɖɡ. 

ȩɑɆɈɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒɎ ɈɡɍɔɈɆɒɎ, əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɡɍɔɈɡ, 

ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ Ɏ ɔɐɔɓɝɆɓɎɋɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. 

 

ȶɎɗ. 2. ȮɋɖɆɖɛɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ȴȷ. ȵɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɗɔɍɊɆɑ ɊɈɆ ɊɔɝɋɖɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ȩ Ɏ ȷ. 

ȵɖɔɜɋɗɗ Ȩ ɗɔɍɊɆɑ ɘɖɎ ɊɔɝɋɖɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ D, ȫ Ɏ F 

ȳɆ ɖɎɗ. 2 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɎɋɖɆɖɛɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. ȵɖɔɜɋɗɗɡ (ɖɔɊɎɘɋɑɢɗɐɎɋ) ɒɔɉəɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ 

ɊɔɝɋɖɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ. ȴɘɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɒɓɔɉɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɒɔɉəɘ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɒɋɌɊə 

ɗɔɇɔɏ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɒɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɉɔ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ (IPC ï Inter  Process  

Communications )  Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɡ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. 

ȰɆɌɊɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɔɒ (PID ï Process  ID ), ɖɔɊɎɘɋɑɎ Ɏ 

ɊɋɘɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒ PID. ȵɖɔɜɋɗɗɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɉɖəɕɕɡ ɗ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɒ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɔɒ (GID  ï Group  ID ) . 

ȧɔɑɋɋ ɊɋɘɆɑɢɓɔ, ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɇəɊəɘ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɛ ɑɋɐɜɎɥɛ. 



ȨɍɆɎɒɔɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ 

ȵɖɎ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɎ ɊɈəɛ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɕɔɕɆɊɆɘɢ Ɉ ɕɆɘɔɈɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ, 

Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɈɡɏɘɎ ɇɋɍ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɕɔɒɔɟɎ ï ɘəɕɎɐɔɈɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ 

(ɈɍɆɎɒɔɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ).  

ȵɖɔɜɋɗɗɡ Ɉ ȴȷ ɒɔɉəɘ ɕɔɕɆɊɆɘɢ Ɉ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɓɎ ɓɋ ɒɔɉəɘ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɊɆɑɢɞɋ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ ɗ ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɋɒ ɓɆ ɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɑɋɓɘɋ Ɏ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɟɎɒ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɎ. ȸɋɕɋɖɢ, ɐɆɌɊɔɒə Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɓəɌɓɔ 

ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɗ ɑɋɓɘɡ ɓɆ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐ. ȵɖɔɜɋɗɗ 1 ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɘ Ɏ ɕɔɑəɝɆɋɘ Ɉ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗ ɑɋɓɘɔɏ. ȭɆɘɋɒ ɕɖɔɜɋɗɗ 2 ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɘ Ɏ ɕɔɑəɝɆɋɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

Ɋɑɥ ɍɆɕɎɗɎ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɔɈ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗ 1 ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɍɆɕɎɗɎ 

ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɔɈ Ɏ ɕɖɎɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ 2 ɓɋ ɔɗɈɔɇɔɊɎɘ ɋɉɔ. 

ȳɆɐɔɓɋɜ, ɕɖɔɜɋɗɗ 2 ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɋɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗ ɑɋɓɘɔɏ Ɏ ɘɆɐɌɋ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 

Ɉɖɋɒɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɒɆɉɓɎɘɔɚɔɓ əɌɋ ɍɆɓɥɘ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ 1. ȵɋɖɋɊ ɓɆɒɎ ɘɎɕɎɝɓɡɏ ɘəɕɎɐ, Ɏɍ 

ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɋɘ ɈɡɛɔɊɆ. ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔ, ɈɍɆɎɒɔɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɇəɊəɘ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ Ɉ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɛ ɑɋɐɜɎɥɛ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ 

Ȩ ɐɆɌɊɔɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ ɋɗɘɢ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ, ɎɗɕɔɑɢɍəɋɒɆɥ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɛɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ. Ȩ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɡɛ ȴȷ Ɉ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ 

ɒɔɌɋɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ. Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉɘɔɖɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗɓɆɝɆɑɆ 

ɓəɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ ɕɋɖɈəɤ Ɏ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɓɆ ɋɋ ɒɋɗɘɔ Ɉɘɔɖəɤ. 

ȧɔɑɋɋ Ɏɍɔɟɖɋɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɓɋ ɒɋɞɆɑɎ Ɋɖəɉ Ɋɖəɉə (Ɏ ȴȷ), ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɓɋɐɎɏ 

ɍɆɟɎɘɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ. Ȼɔɘɥ ɣɘɔɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ Ɉ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɋ, ɔɓ əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ 

ȴȷ. 

ȨɡɞɋɎɍɑɔɌɋɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɍɖɋɓɎɥ Ɏɒɋɋɘ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɢɤ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ Ɏ ɐ ɋɋ ɍɆɟɎɘɋ. Ȫɖəɉɔɏ, ɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɈɆɌɓɡɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɕɆɒɥɘɢɤ Ɉɔɕɖɔɗ 

ð ɣɘɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɆɊɖɋɗɓɡɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. ȴɇɡɝɓɔ ɕɔɊ ɐɆɌɊɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ 

ɔɘɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆɇɔɖ ɆɊɖɋɗɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ, ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ 

ɓɆɝɎɓɆɤɟɎɏɗɥ ɗ 0 Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɟɎɏɗɥ Ɋɔ ɓɋɐɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ. Ȩ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɆɊɖɋɗɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɒɋɓɢɞɋ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ. ȸɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ ɍɆɕɔɑɓɎɘɢ ɗɈɔɋ ɆɊɖɋɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ, Ɏ ɕɆɒɥɘɎ ɛɈɆɘɎɘ 

ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɋɉɔ ɜɋɑɎɐɔɒ. 

ȴɊɓɆɐɔ ɓɆ ɒɓɔɉɎɛ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ ɆɊɖɋɗɆɜɎɥ 32- ɎɑɎ 64-ɖɆɍɖɥɊɓɆɥ, ɝɘɔ ɊɆɋɘ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɆɊɖɋɗɔɈ 232  Ɏ 264  ɇɆɏɘɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. Ƚɘɔ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɋɗɑɎ ɆɊɖɋɗɓɔɋ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ, Ɏ 

ɕɖɔɜɋɗɗ ɍɆɛɔɝɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɋɉɔ ɜɋɑɎɐɔɒ? ȳɆ ɕɋɖɈɡɛ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ ɕɔɊɔɇɓɡɒ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ ɕɖɔɗɘɔ ɓɋ Ɉɋɍɑɔ. Ȩ ɓɆɞɎ ɊɓɎ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɋɘɔɊ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɢɤ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ȴȷ ɊɋɖɌɎɘ ɝɆɗɘɢ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɉ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, Ɇ ɝɆɗɘɢ ɓɆ ɊɎɗɐɋ 

Ɏ ɒɋɓɥɋɘ Ɏɛ ɒɋɗɘɆɒɎ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ɃɘɆ ɈɆɌɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ȴȷ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɋ 

ɕɔɓɥɘɎɥ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɕɆɒɥɘɢɤ, ɇəɊəɘ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɑɋɐɜɎɥɛ. 

ȨɈɔɊ-ɈɡɈɔɊ ɊɆɓɓɡɛ 

Ȩɔ Ɉɗɋɛ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɛ ɋɗɘɢ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ 

ɈɡɈɔɊɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȵɔɗəɊɎɘɋ ɗɆɒɎ, ɝɘɔ ɛɔɖɔɞɋɉɔ ɇɡɑɔ ɇɡ Ɉ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ, ɋɗɑɎ ɇɡ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɓɋ ɒɔɉɑɎ ɗɐɆɍɆɘɢ ɋɒə, ɝɘɔ ɊɋɑɆɘɢ, Ɏ ɓɋ ɒɔɉɑɎ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ? ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ, ɒɔɓɎɘɔɖɡ, ɕɖɎɓɘɋɖɡ Ɏ ɘ.Ɋ. ȨɗɋɒɎ ɎɒɎ ɊɔɑɌɓɆ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ȴȷ. 

ȰɆɌɊɆɥ ȴȷ Ɏɒɋɋɘ ɗɈɔɤ ɕɔɊɗɎɗɘɋɒə ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɈɈɔɊɆ-

ɈɡɈɔɊɆ. ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɒɎ ɔɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ɘɔ 

ɋɗɘɢ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɐɔ ɒɓɔɉɎɒ ɎɑɎ ɐɔ Ɉɗɋɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ. ȪɖəɉɆɥ 

ɝɆɗɘɢ ȵȴ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖəɤ ɈɛɔɊɥɘ ɊɖɆɏɈɋɖɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ. Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɑɋɐɜɎɥɛ, ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ȵȴ ɈɈɔɊɆ-

ɈɡɈɔɊɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȺɆɏɑɡ 

ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ð ɣɘɔ ɋɟɋ ɔɊɓɔ ɐɑɤɝɋɈɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɋ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔ 

ɈɗɋɒɎ ȴȷ. ȰɆɐ ɇɡɑɔ ɍɆɒɋɝɋɓɔ ɖɆɓɋɋ, ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ ȴȷ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɐɖɡɘɎɋ 

ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɋɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗ ɊɎɗɐɆɒɎ Ɏ ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɏ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɕɔɓɥɘɓɔɏ Ɏ əɊɔɇɓɔɏ ɆɇɗɘɖɆɐɘɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ ɔɘ 



əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɚɆɏɑɔɈ. ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ ɔɝɋɈɎɊɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ, əɊɆɑɋɓɎɥ, 

ɝɘɋɓɎɥ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɎ ɚɆɏɑɔɈ. ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ ɐɆɐ ɕɖɔɝɎɘɆɘɢ ɚɆɏɑ, ɋɉɔ ɓəɌɓɔ ɖɆɍɒɋɗɘɎɘɢ ɓɆ 

ɊɎɗɐɋ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɢ, Ɇ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɝɘɋɓɎɥ ɋɉɔ ɓəɌɓɔ ɍɆɐɖɡɘɢ. Ȩɗɋ ɣɘɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɘ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. 

ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɥ ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ, ȴȷ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɕɔɓɥɘɎɋ ɐɆɘɆɑɔɉɆ (directory ) 

ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɉɖəɕɕɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɘəɊɋɓɘ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɕɔ ɔɊɓɔɒə 

ɐɆɘɆɑɔɉə Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɍəɝɆɋɒɔɉɔ Ɏɒ ɐəɖɗɆ (Ɋɑɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɣɘɔɉɔ 

ɐəɖɗɆ), ɐɆɘɆɑɔɉ Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɏ ɕɔɝɘɡ, Ɏ ɋɟɋ ɔɊɎɓ ð Ɋɑɥ ɗɈɔɋɏ ɊɔɒɆɞɓɋɏ web-

ɗɘɖɆɓɎɜɡ. Ȫɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ əɊɆɑɋɓɎɥ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. 

ȴɓɎ Ɍɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɚɆɏɑɆ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉ Ɏ əɊɆɑɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ 

Ɏɍ ɐɆɘɆɑɔɉɆ. ȷɔɊɋɖɌɎɒɔɋ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ ɒɔɉəɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɚɆɏɑɡ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɐɆɘɆɑɔɉɎ. ɃɘɆ 

ɒɔɊɋɑɢ ɗɔɍɊɆɋɘ ɗɘɖəɐɘəɖə ð ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə, ð ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 6. 

 

ȶɎɗ. 3. ȺɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɚɆɐəɑɢɘɋɘɆ 

ȮɋɖɆɖɛɎɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɚɆɏɑɔɈ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɋɖɋɈɢɋɈ, ɓɔ ɓɆ ɣɘɔɒ ɗɛɔɊɗɘɈɔ 

ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ. ȮɋɖɆɖɛɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɓɋ ɔɝɋɓɢ ɉɑəɇɔɐɆ (Ɉ ɓɋɏ ɖɋɊɐɔ ɇɡɈɆɋɘ 

ɇɔɑɢɞɋ ɘɖɋɛ əɖɔɈɓɋɏ), ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɚɆɏɑɔɈɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɝɆɗɘɔ Ɏɒɋɋɘ ɝɋɘɡɖɋ, 

ɕɥɘɢ ɎɑɎ ɊɆɌɋ ɇɔɑɢɞɋ əɖɔɈɓɋɏ Ɉ ɉɑəɇɎɓə. ȮɋɖɆɖɛɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɌɎɈɋɘ ɔɝɋɓɢ 

ɓɋɊɔɑɉɔ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɎɓəɘ, ɎɋɖɆɖɛɎɥ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ ɒɔɌɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɘɢ 

ɉɔɊɆɒɎ. ȵɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɍɆɟɎɘɆ, ɘɆɐɌɋ, ɖɆɍɑɎɝɓɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɚɆɏɑɔɈ. ȴɇɡɝɓɔ 

ɘɔɑɢɐɔ ɖɔɊɎɘɋɑɢɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɎɑɎ ɊɆɌɋ ɕɖɔɗɘɔ Ɏɒɋɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ 

Ɋɔɝɋɖɓɋɒə ɕɖɔɜɋɗɗə, ɔɊɓɆɐɔ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɈɗɋɉɊɆ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ 

ɝɎɘɆɘɢ ɚɆɏɑɡ Ɏ ɐɆɘɆɑɔɉɎ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɈɑɆɊɋɑɢɜə ɚɆɏɑɆ, Ɇ ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɔɏ ɉɖəɕɕɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. 

Ȩ ɐɆɌɊɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ə ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɋɗɘɢ ɘɋɐəɟɎɏ ɖɆɇɔɝɎɏ ɐɆɘɆɑɔɉ, Ɉ 

ɐɔɘɔɖɔɒ Ɏɟəɘɗɥ ɕəɘɎ ɚɆɏɑɔɈ. ȵɖɔɜɋɗɗɡ ɒɔɉəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɗɈɔɏ ɖɆɇɔɝɎɏ ɐɆɘɆɑɔɉ, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. 

ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ ɐɆɐ ɕɖɔɝɋɗɘɢ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɚɆɏɑ, ɋɉɔ ɓəɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ, Ɉ ɣɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ 

ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɊɔɗɘəɕɆ. ȫɗɑɎ Ɋɔɗɘəɕ ɖɆɍɖɋɞɋɓ, ɗɎɗɘɋɒɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ 

ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɜɋɑɔɋ ɝɎɗɑɔ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɋ ɊɋɗɐɖɎɕɘɔɖɔɒ ɚɆɏɑɆ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɋ Ɉ 

ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɥɛ. ȫɗɑɎ Ɋɔɗɘəɕ ɍɆɕɖɋɟɋɓ, ɘɔ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɐɔɊ ɔɞɎɇɐɎ. 

Ȫɖəɉɔɋ ɈɆɌɓɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ Ɉ UNIX ð ɣɘɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɆɥ (ɗɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ) ɚɆɏɑɔɈɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ. ȵɔɝɘɎ Ɉɗɋ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɋ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ Ɏɒɋɤɘ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɊɈɆ ɌɋɗɘɐɎɛ ɊɎɗɐɆ, Ɇ 



ɘɆɐɌɋ ɗɠɋɒɓɡɋ ɓɔɗɎɘɋɑɎ (flash -ɊɎɗɐɎ, CD/ DVD). Ƚɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɔɇɟɋɓɎɥ ɗɔ ɗɒɋɓɓɡɒɎ ɓɔɗɎɘɋɑɥɒɎ, UNIX ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɥɘɢ ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə 

ɗɠɋɒɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɊɋɖɋɈə. ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɗɎɘəɆɜɎɤ ɓɆ ɖɎɗ. 4, Ɇ. ȵɋɖɋɊ ɈɡɍɔɈɔɒ 

ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ mount  ɐɔɖɓɋɈɆɥ ɚɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɆ Ɍɋɗɘɐɔɒ ɊɎɗɐɋ Ɏ ɈɘɔɖɆɥ 

ɚɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɆ ɗɠɋɒɓɔɒ ɊɎɗɐɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɊɋɑɢɓɔ Ɏ ɓɎɐɆɐ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɡ ɒɋɌɊə 

ɗɔɇɔɏ. 

 

ȶɎɗ. 4. ȵɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɚɆɏɑɡ ɓɆ ɊɎɗɐɋ 0 ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ (Ɇ); ɕɔɗɑɋ ɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɓɎ 

ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɔɇɟɋɏ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ (ɇ) 

ȴɊɓɆɐɔ ɚɆɏɑɡ ɓɆ ɉɎɇɐɔɒ ɊɎɗɐɋ ɓɋɑɢɍɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ 

ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɕəɘɢ. UNIX ɓɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɥɘɢ ɐ ɓɆɝɆɑə ɕəɘɎ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɊɎɗɐɆ ɎɑɎ 

ɋɉɔ ɓɔɒɋɖ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɖɎɈɋɑɔ ɇɡ ɐ Ɍɋɗɘɐɔɏ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ɐɔɘɔɖɔɏ ȴȷ 

ɊɔɑɌɓɆ ɎɍɇɋɉɆɘɢ. Ȩɒɋɗɘɔ ɣɘɔɉɔ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɈɡɍɔɈ mount  ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɥɘɢ 

ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɓɆ ɗɠɋɒɓɔɒ ɊɎɗɐɋ ɐ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ Ɉ ɘɔɒ ɒɋɗɘɋ, ɉɊɋ 

ɣɘɔɉɔ ɍɆɛɔɝɋɘ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ. ȳɆ ɖɎɗ. 4, ɚɆɏɑɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɠɋɒɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ ɇɡɑɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉ b, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɚɆɏɑɆɒ ɕɔ ɕəɘɥɒ / b / x /  Ɏ 

/ b / y. ȫɗɑɎ ɐɆɘɆɑɔɉ b  ɗɔɊɋɖɌɆɑ ɐɆɐɎɋ-ɑɎɇɔ ɚɆɏɑɡ, ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɡ, ɕɔɐɆ 

ɗɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓ ɉɎɇɐɎɏ ɊɎɗɐ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɘɋɕɋɖɢ / b  ɗɗɡɑɆɋɘɗɥ ɓɆ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɐɆɘɆɑɔɉ ɉɎɇɐɔɉɔ 

ɊɎɗɐɆ. (ȳɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɣɘɎɒ ɚɆɏɑɆɒ ɓɋ ɘɆɐ ɗɘɖɆɞɓɆ, ɐɆɐ ɐɆɌɋɘɗɥ ɗ ɕɋɖɈɔɉɔ 

ɈɍɉɑɥɊɆ: ɚɆɏɑɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɝɘɎ ɈɗɋɉɊɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɕəɗɘɡɋ ɐɆɘɆɑɔɉɎ.) ȫɗɑɎ 

ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɌɋɗɘɐɎɛ ɊɎɗɐɔɈ, ɔɓɎ Ɉɗɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ Ɉɗɘɖɔɋɓɡ Ɉ ɔɊɓɔ 

ɊɋɖɋɈɔ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ ɔɇɖɆɍɔɒ. 

ȫɟɋ ɔɊɓɔ ɈɆɌɓɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ Ɉ UNIX ð ɣɘɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɚɆɏɑ -  ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ ɈɡɉɑɥɊɋɑɎ ɐɆɐ ɚɆɏɑɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɝɋɗɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ 

Ɏɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ ɎɑɎ ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɋɋ ɘəɊɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɋɛ Ɍɋ ɗɆɒɡɛ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ 

ɈɡɍɔɈɔɈ, ɝɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɕɎɗɎ ɚɆɏɑɔɈ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɆ ɈɎɊɆ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ: 

 ɇɑɔɝɓɡɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɚɆɏɑɡ -  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, 

ɗɔɗɘɔɥɟɎɛ Ɏɍ ɓɆɇɔɖɆ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ ɆɊɖɋɗəɋɒɡɛ ɇɑɔɐɔɈ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɊɎɗɐɎ. 

ȴɘɐɖɡɈɆɥ Ɏɛ Ɏ ɝɎɘɆɥ, ɗɐɆɌɋɒ, ɇɑɔɐ 4, ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɒɔɌɋɘ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɕɔɑəɝɎɘɢ 

Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɝɋɘɈɋɖɘɔɒə ɇɑɔɐə ɓɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɋ, ɇɋɍ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ɐ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏɗɥ ɓɆ ɓɋɒ 

ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ. 

 ɗɎɒɈɔɑɢɓɡɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɚɆɏɑɡ -  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɕɖɎɓɘɋɖɔɈ, ɒɔɊɋɒɔɈ Ɏ ɊɖəɉɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɎɑɎ ɈɡɊɆɤɘ ɕɔɘɔɐ 

ɗɎɒɈɔɑɔɈ. ȵɔ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɤ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɚɆɏɑɡ ɛɖɆɓɥɘɗɥ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ /dev . 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, /dev/lp  ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɘɖɔɐɔɈɡɒ ɕɖɎɓɘɋɖɔɒ. 

ȰɆɓɆɑɡ (pipe), ɎɒɋɤɟɎɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ Ɏ ɐ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ Ɏ ɐ ɚɆɏɑɆɒ. ȰɆɓɆɑ (ɘɆɐɌɋ ɎɓɔɉɊɆ 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɘɖəɇɔɏ) ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɗɋɈɊɔɚɆɏɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ 

ɗɈɥɍɎ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 5. ȫɗɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗɡ A Ɏ Ȩ ɍɆɛɔɘɥɘ ɕɔɔɇɟɆɘɢɗɥ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɆɓɆɑɆ, ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɋɉɔ ɍɆɖɆɓɋɋ. ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɜɋɗɗ Ȧ ɛɔɝɋɘ 

ɔɘɕɖɆɈɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗə Ȩ, ɔɓ ɕɎɞɋɘ Ɏɛ Ɉ ɐɆɓɆɑ, ɐɆɐ ɋɗɑɎ ɇɡ ɣɘɔ ɇɡɑ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 

ɚɆɏɑɔɒ ɗ ɈɛɔɊɓɡɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ Ɉ UNIX 

ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɔɝɋɓɢ ɕɔɛɔɌɎɒ ɓɆ ɔɇɡɝɓɔɋ ɝɘɋɓɎɋ Ɏ ɍɆɕɎɗɢ ɚɆɏɑɔɈ. ȧɔɑɋɋ ɘɔɉɔ, ɘɔɑɢɐɔ 

ɗɊɋɑɆɈ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɈɡɍɔɈ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɋɘ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ, ɝɘɔ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɚɆɏɑ, 

Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɓ ɕɎɞɋɘ ɊɆɓɓɡɋ, ɓɋ ɖɋɆɑɢɓɡɏ ɚɆɏɑ, Ɇ ɐɆɓɆɑ. ȺɆɏɑɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɝɋɓɢ 

ɈɆɌɓɡ. 



 

ȶɎɗ. 5. ȲɋɌɕɖɔɜɋɗɗɓɔɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɐɆɓɆɑɆ 

ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 

Ȱɔɒɕɢɤɘɋɖɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɇɔɑɢɞɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɐɔɓɚɎɊɋɓɜɎɆɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɍɆɝɆɗɘəɤ ɛɔɘɥɘ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ: ɣɑɋɐɘɖɔɓɓəɤ ɕɔɝɘə, ɇɎɍɓɋɗ-ɕɑɆɓɡ Ɏ ɒɓɔɉɔɋ 

Ɋɖəɉɔɋ. Ȩ ɍɆɊɆɝə ȴȷ ɈɛɔɊɎɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɍɆɟɎɘɡ ɕɔɊɔɇɓɡɛ ɚɆɏɑɔɈ, ɘɆɐ ɝɘɔɇɡ 

ɔɓɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɇɡɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒ, ɎɒɋɤɟɎɒ ɓɆ ɣɘɔ ɕɖɆɈɆ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɕɖɎɒɋɖɆ, ɊɆɤɟɋɉɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔ ɘɔɒ, ɐɆɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗɎɗɘɋɒɆ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɗɎɗɘɋɒə UNIX. Ȩ UNIX  Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɚɆɏɑɔɈ Ɏɒ ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɋɘɗɥ 

9-ɇɎɘɔɈɡɏ ɊɈɔɎɝɓɡɏ ɐɔɊ. Ƀɘɔɘ ɐɔɊ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɕɔɑɋɏ ɕɔ ɘɖɎ ɇɎɘɆ; ɔɊɓɔ Ɋɑɥ 

ɈɑɆɊɋɑɢɜɆ, Ɉɘɔɖɔɋ Ɋɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɝɑɋɓɔɈ ɉɖəɕɕɡ ɈɑɆɊɋɑɢɜɆ (ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ ɓɆ 

ɉɖəɕɕɡ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɔɒ) Ɏ ɘɖɋɘɢɋ ð Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ. Ȩ ɐɆɌɊɔɒ ɕɔɑɋ 

ɋɗɘɢ ɇɎɘ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ, ɇɎɘ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɋɑɥ ɍɆɕɎɗɎ, Ɏ 

ɇɎɘ, ɖɆɍɖɋɞɆɤɟɎɏ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ. ɃɘɎ ɘɖɎ ɇɎɘɆ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ rwx -ɇɎɘɆɒɎ (read , write , 

execute ). ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɊ ɍɆɟɎɘɡ rwxr -xðx ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɈɑɆɊɋɑɋɜ ɚɆɏɑɆ ɒɔɌɋɘ ɝɎɘɆɘɢ, 

ɕɎɗɆɘɢ ɎɑɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɚɆɏɑ, ɊɖəɉɎɋ ɝɑɋɓɡ ɉɖəɕɕɡ ɒɔɉəɘ ɝɎɘɆɘɢ ɎɑɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɚɆɏɑ 

(ɓɔ ɓɋ ɕɎɗɆɘɢ Ɉ ɓɋɉɔ), Ɇ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɒɔɉəɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɚɆɏɑ (ɓɔ ɓɋ ɝɎɘɆɘɢ ɎɑɎ 

ɕɎɗɆɘɢ). Ȫɑɥ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɎɗɐ. ȪɋɚɎɗ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ. 

Ȱɖɔɒɋ ɍɆɟɎɘɡ ɚɆɏɑɔɈ, ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɋɟɋ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɊɖəɉɎɛ ɈɔɕɖɔɗɔɈ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ: 

ɍɆɟɎɘɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɘ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɡɛ ɉɔɗɘɋɏ, ɑɤɊɋɏ, Ɏ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ (ɈɎɖəɗɔɈ). ȴɇɗəɊɎɒ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢɤ, Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɑɋɐɜɎɥɛ. 

ȴɇɔɑɔɝɐɆ 

ȴȷ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒə, Ɉɡɕɔɑɓɥɤɟəɤ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. ȶɋɊɆɐɘɔɖɡ, 

ɐɔɒɕɎɑɥɘɔɖɡ, Ɇɗɗɋɒɇɑɋɖɡ, ɐɔɒɕɔɓɔɈɟɎɐɎ Ɏ ɐɔɒɆɓɊɓɡɋ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɘɔɖɡ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 

ɝɆɗɘɢɤ ȴȷ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ Ɏɛ ɇɔɑɢɞəɤ ɈɆɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɔɑɋɍɓɔɗɘɢ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɋɗɘɢ ɖɎɗɐ 

ɍɆɕəɘɆɘɢɗɥ Ɉ ɣɘɎɛ ɈɋɟɆɛ, Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɒɡ ɐɖɆɘɐɔ ɖɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɘɔɑɢɐɔ ɐɔɒɆɓɊɓɡɏ 

ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɘɔɖ UNIX, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɔɇɔɑɔɝɐɔɏ (shell )  Ɉ MS DOS ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɖɋɌɎɒ 

ɐɔɒɆɓɊɓɔɏ ɗɘɖɔɐɎ. Ȼɔɘɥ ɔɓɆ ɓɋ ɈɛɔɊɎɘ Ɉ ȴȷ, ɓɔ Ɉɔ Ɉɗɤ ɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɓɔɉɎɒɎ 

ɚəɓɐɜɎɥɒɎ ȴȷ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɛɔɖɔɞɎɒ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɈɡɍɔɈɡ. Ȱɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ, ɔɇɔɑɔɝɐɆ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɒɋɌɊə 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ, ɗɎɊɥɟɎɒ ɍɆ ɗɈɔɎɒ ɘɋɖɒɎɓɆɑɔɒ, Ɏ ȴȷ, ɋɗɑɎ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ. 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ȴȷ 

ȲɔɓɔɑɎɘɓɡɋ ȴȷ 

Ȩ ɔɇɟɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ çɇɔɑɢɞɔɏ 

ɇɋɗɕɔɖɥɊɔɐè. ȸɔ ɋɗɘɢ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɐɆɐ ɘɆɐɔɈɆɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ. ȴȷ ɓɆɕɎɗɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɓɆɇɔɖɆ 

ɕɖɔɜɋɊəɖ, ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɈɡɍɡɈɆɘɢ ɊɖəɉɎɋ, ɐɔɉɊɆ ɋɏ ɣɘɔ ɓəɌɓɔ. ȵɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɆɐɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɐɆɌɊɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɒɋɋɘ ɗɘɖɔɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ Ɉ ɘɋɖɒɎɓɆɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ, Ɏ ɐɆɌɊɆɥ Ɏɒɋɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɍɈɆɘɢ 

ɑɤɇəɤ Ɋɖəɉəɤ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɋɐɔɘɔɖɔɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ Ɋɑɥ ɓɋɋ ɖɆɇɔɘɡ. 

Ȫɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɐɔɒɕɎɑɎɖɔɈɆɘɢ Ɉɗɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɗɈɥɍɆɘɢ Ɏɛ Ɉ ɋɊɎɓɡɏ ɔɇɠɋɐɘɓɡɏ ɚɆɏɑ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɒɕɔɓɔɈɟɎɐɆ. 

ȭɊɋɗɢ, ɕɔ ɗəɟɋɗɘɈə, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɗɔɐɖɡɘɎɋ ɊɋɘɆɑɋɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ð ɐɆɌɊɆɥ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɈɎɊɎɘ ɑɤɇəɤ Ɋɖəɉəɤ ɕɖɔɜɋɊəɖə (Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɗɘɖəɐɘəɖɡ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏ 

ɒɔɊəɑɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɇɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥ Ɏ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɒɔɊəɑɥ ɒɔɌɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɘɔɝɐɎ 

ɈɛɔɊɆ). 

ȴɊɓɆɐɔ ɊɆɌɋ ɘɆɐɎɋ ɒɔɓɔɑɎɘɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɓɋɐɔɘɔɖəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə. ȵɖɎ 

ɔɇɖɆɟɋɓɎɎ ɐ ȷȨ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɒ ȴȷ, ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɔɒɋɟɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɉɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ 



ɒɋɗɘɆ ð ɖɋɉɎɗɘɖɡ ɎɑɎ ɗɘɋɐ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ, 

ɎɍɈɋɗɘɓɆɥ ɐɆɐ ɈɡɍɔɈ ɥɊɖɆ ɎɑɎ ɈɡɍɔɈ ɗəɕɋɖɈɎɍɔɖɆ. ɃɘɆ ɐɔɒɆɓɊɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘ ɒɆɞɎɓə Ɏɍ 

ɖɋɌɎɒɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɥɊɖɆ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɋɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ȴȷ, ɝɘɔ ɈɎɊɓɔ ɓɆ ɞɆɉɋ 6 

ɖɎɗ. 6. ȭɆɘɋɒ ȴȷ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɍɔɈɆ, ɝɘɔɇɡ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ, ɐɆɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ 

ɈɡɍɔɈ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ȴȷ ɔɇɖɆɟɆɋɘɗɥ ɐ ɘɆɇɑɎɜɋ ɐɆɐ ɐ ɒɆɗɗɎɈə ɗ 

ɓɔɒɋɖɔɒ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɓɊɋɐɗɆ. Ȩ i-ɔɒ ɣɑɋɒɋɓɘɋ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ 

ɗɗɡɑɐɆ ɓɆ ɕɖɔɜɋɊəɖə ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ k (ɞɆɉ 7 ɓɆ ɖɎɗ. 9). ȸɆɐɆɥ 

ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ȴȷ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə: 

1. ȩɑɆɈɓɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɗɑəɌɋɇɓəɤ ɕɖɔɜɋɊəɖə. 

2. ȳɆɇɔɖ ɗɑəɌɋɇɓɡɛ ɕɖɔɜɋɊəɖ, ɈɡɕɔɑɓɥɤɟɎɛ ȷȨ. 

3. ȳɆɇɔɖ əɘɎɑɎɘ, ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɎɛ ɗɑəɌɋɇɓɡɋ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ. 

Ȩ ɣɘɔɏ ɒɔɊɋɑɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɔɊɓɆ ɗɑəɌɋɇɓɆɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ. 

ȹɘɎɑɎɘɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɚəɓɐɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓəɌɓɡ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ ɗɑəɌɋɇɓɡɒ ɕɖɔɜɋɊəɖɆɒ. 

ȪɋɑɋɓɎɋ ɕɖɔɜɋɊəɖ ɓɆ ɘɖɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 6. 

 

ȶɎɗ. 6. ȵɖɔɗɘɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɏ ȴȷ 

ȲɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ȴɇɔɇɟɋɓɎɋɒ ɕɔɊɛɔɊɆ, ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɓɔɉɔ ɓɆ ɖɎɗ. 6, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ȴȷ Ɉ ɈɎɊɋ 

ɎɋɖɆɖɛɎɎ əɖɔɈɓɋɏ. ȵɋɖɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ, ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɇɡɑɆ ɗɎɗɘɋɒɆ THE, 

ɗɔɍɊɆɓɓɆɥ Ɉ Technische Hogeschool Eindhoven (ȳɎɊɋɖɑɆɓɊɡ) Ƀ. Ȫɋɏɐɗɘɖɔɏ (ȫ.W. Dijkstra) 

Ɏ ɋɉɔ ɗɘəɊɋɓɘɆɒɎ Ɉ 1968 ɉɔɊə. ȴɓɆ ɇɡɑɆ ɕɖɔɗɘɔɏ ɕɆɐɋɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ Ɋɑɥ ɉɔɑɑɆɓɊɗɐɔɉɔ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆ Electrologica X8, ɕɆɒɥɘɢ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɑɆ Ɏɍ 32Ȱ 27-ɖɆɍɖɥɊɓɡɛ ɗɑɔɈ. 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɈɐɑɤɝɆɑɆ 6 əɖɔɈɓɋɏ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 1. ȹɖɔɈɋɓɢ 0 ɍɆɓɎɒɆɑɗɥ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɥ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ 

ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ ɎɑɎ ɕɖɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɘɆɏɒɋɖɆ. ȳɆɊ əɖɔɈɓɋɒ 0 ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɔɗɘɔɥɑɆ Ɏɍ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɘɢ, ɓɋ 

ɍɆɇɔɘɥɗɢ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ ɔɊɓɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɋ ɍɆɕəɟɋɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. ȪɖəɉɎɒɎ 

ɗɑɔɈɆɒɎ, əɖɔɈɋɓɢ 0 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑ ɇɆɍɔɈəɤ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ THE 

ȹɖɔɈɋɓɢ ȺəɓɐɜɎɥ 

5 ȴɕɋɖɆɘɔɖ 

4 ȵɖɔɉɖɆɒɒɡ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 

3 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɈɔɊɔɒ-ɈɡɈɔɊɔɒ 

2 ȷɈɥɍɢ ɔɕɋɖɆɘɔɖ-ɕɖɔɜɋɗɗ 

1 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɒɥɘɢɤ Ɏ ɇɆɖɆɇɆɓɔɒ 

0 ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ Ɏ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ 

ȹɖɔɈɋɓɢ 1 əɕɖɆɈɑɥɑ ɕɆɒɥɘɢɤ. ȴɓ ɈɡɊɋɑɥɑ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɉ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ 

ɕɆɒɥɘɎ Ɏ ɓɆ ɒɆɉɓɎɘɓɔɒ ɇɆɖɆɇɆɓɋ ɔɇɠɋɒɔɒ 512Ȱ ɗɑɔɈ Ɋɑɥ ɘɋɛ ɝɆɗɘɋɏ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ 



(ɗɘɖɆɓɎɜ), ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɕɔɒɋɟɆɑɎɗɢ Ɉ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. ȵɖɔɜɋɗɗɡ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɛ 

əɖɔɈɓɋɏ ɓɋ ɍɆɇɔɘɎɑɎɗɢ ɔ ɘɔɒ, ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɑɎ ɔɓɎ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɎɑɎ ɓɆ 

ɇɆɖɆɇɆɓɋ. ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ 1 ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɔ ɕɔɕɆɊɆɓɎɋ ɗɘɖɆɓɎɜ Ɉ 

ɔɕɋɖɆɘɎɈɓəɤ ɕɆɒɥɘɢ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. 

ȹɖɔɈɋɓɢ 2 əɕɖɆɈɑɥɑ ɗɈɥɍɢɤ ɒɋɌɊə ɐɔɓɗɔɑɢɤ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒɎ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

Ɉɗɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ Ɉɡɞɋ ɣɘɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɎɒɋɑɎ ɗɈɔɤ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓəɤ ɐɔɓɗɔɑɢ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ. ȹɖɔɈɋɓɢ 

3 əɕɖɆɈɑɥɑ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɏ ɇəɚɋɖɎɍɔɈɆɑ ɕɔɘɔɐɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐ ɓɎɒ Ɏ ɔɘ 

ɓɎɛ. ȱɤɇɔɏ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉɡɞɋ əɖɔɈɓɥ 3, Ɉɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɒɎ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɗ Ɏɛ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɒɎ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɒɎ, ɒɔɉ ɔɇɖɆɟɆɘɢɗɥ ɐ ɆɇɗɘɖɆɐɘɓɡɒ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ, ɔɇɑɆɊɆɤɟɎɒ əɊɔɇɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ. ȳɆ əɖɔɈɓɋ 4 ɖɆɇɔɘɆɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɒ ɓɋ 

ɓɆɊɔ ɇɡɑɔ ɍɆɇɔɘɎɘɢɗɥ ɓɎ ɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆɛ, ɓɎ ɔ ɕɆɒɥɘɎ, ɓɎ ɔ ɐɔɓɗɔɑɎ, ɓɎ ɔɇ əɕɖɆɈɑɋɓɎɎ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ. ȵɖɔɜɋɗɗ ɗɎɗɘɋɒɓɔɉɔ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ ɖɆɍɒɋɟɆɑɗɥ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 5.  

ȨɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ 

ȮɗɛɔɊɓɆɥ ɈɋɖɗɎɥ OS/360 ɇɡɑɆ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɆɐɋɘɓɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. ȴɊɓɆɐɔ 

ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ OS/360 ɌɋɑɆɑɎ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɗ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɕɔɣɘɔɒə ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɗɘɔɈ ɐɆɐ Ɉ ɗɆɒɔɏ ɐɔɖɕɔɖɆɜɎɎ IBM, ɘɆɐ Ɏ Ɉɓɋ ɋɋ 

ɖɋɞɎɑɎ ɓɆɕɎɗɆɘɢ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɒɆɞɎɓɡ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȴɚɎɜɎɆɑɢɓɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ ɗ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘ IBM, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɆɍɡɈɆɑɆɗɢ TSS/360, ɕɔɍɊɓɔ ɈɡɞɑɆ Ɉ 

ɗɈɋɘ Ɏ ɔɐɆɍɆɑɆɗɢ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɉɖɔɒɔɍɊɐɔɏ Ɏ ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ, ɝɘɔ ɓɆ ɓɋɋ ɕɋɖɋɞɑɎ ɓɋɒɓɔɉɎɋ. Ȩ 

ɐɔɓɋɝɓɔɒ ɗɝɋɘɋ ɔɘ ɓɋɋ ɔɘɐɆɍɆɑɎɗɢ, ɓɔ əɌɋ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɋɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɑɆ 

ɔɐɔɑɔ 50 ɒɑɓ. ɊɔɑɑɆɖɔɈ. ȩɖəɕɕɆ Ɏɍ ɓɆəɝɓɔɉɔ ɜɋɓɘɖɆ IBM Ɉ ȰɋɒɇɖɎɊɌɋ, ɞɘɆɘ 

ȲɆɗɗɆɝəɗɋɘɗ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑɆ Ɉ ɐɔɖɓɋ ɔɘɑɎɝɆɤɟəɤɗɥ ɔɘ ɓɋɋ ɗɎɗɘɋɒə, ɐɔɘɔɖəɤ IBM Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɎɓɥɑɆ ɐɆɐ ɍɆɐɔɓɝɋɓɓɡɏ ɕɖɔɊəɐɘ. ȷɋɏɝɆɗ ɔɓɆ ɞɎɖɔɐɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɆ ɋɟɋ 

ɔɗɘɆɈɞɎɛɗɥ ɒɣɏɓɚɖɋɏɒɆɛ. 

ɃɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ, Ɉ ɔɖɎɉɎɓɆɑɋ ɓɆɍɡɈɆɈɞɆɥɗɥ CP/CMS, Ɇ ɕɔɍɌɋ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɓɆɥ Ɉ VM/370, 

ɇɡɑɆ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɕɖɔɓɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɎ: ɗɎɗɘɋɒɆ ɗ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ (1) ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ Ɏ (2) ɖɆɗɞɎɖɋɓɓəɤ ɒɆɞɎɓə ɗ ɇɔɑɋɋ 

əɊɔɇɓɡɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ, ɝɋɒ ɘɔɘ, ɝɘɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ ɓɆɕɖɥɒəɤ. VM/370 

ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɕɔɑɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɎ ɣɘɎɛ ɊɈəɛ ɚəɓɐɜɎɏ. 

ȷɋɖɊɜɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɋ ɒɔɓɎɘɔɖɔɒ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɒɆɞɎɓɡ, ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɗ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɒɓɔɉɔɍɆɊɆɝɓɔɗɘɢ, ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɥ Ɉɋɖɛɓɋɒə ɗɑɔɤ ɓɋ ɔɊɓə, 

Ɇ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɒɆɞɎɓ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 7. ȳɔ, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ Ɉɗɋɛ ɊɖəɉɎɛ 

ȴȷ, ɣɘɎ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɒɎ. ȴɓɎ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ 

ɚɆɏɑɡ Ɏ ɕɖɔɝɎɋ əɊɔɇɗɘɈɆ, Ɇ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɘɔɝɓɡɋ ɐɔɕɎɎ ɉɔɑɔɏ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɡ, 

ɈɐɑɤɝɆɥ ɖɋɌɎɒɡ ɥɊɖɆ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɈɈɔɊ-ɈɡɈɔɊ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɥ Ɏ Ɉɗɋ 

ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ, ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɓɆ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ. 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɐɆɌɊɆɥ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆ ɎɊɋɓɘɎɝɓɆ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒə ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ, ɓɆ 

ɐɆɌɊɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɑɤɇɆɥ ȴȷ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɍɆɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɖɥɒɔ ɓɆ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɋ. ȳɆ 

ɖɆɍɓɡɛ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɛ ɒɆɞɎɓɆɛ ɒɔɉəɘ (Ɇ ɍɆɝɆɗɘəɤ ɘɆɐ Ɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ) ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ȴȷ. ȳɆ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɍ ɓɎɛ Ɋɑɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɕɆɐɋɘɔɈ Ɏ ɘɖɆɓɍɆɐɜɎɏ ɖɆɇɔɘɆɤɘ 

ɕɔɘɔɒɐɎ OS/360, Ɇ ɓɆ ɊɖəɉɎɛ ɗɘɖəɐɘəɖɆ VM/370 ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ CMS Ɋɑɥ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɔɉɔ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɔɊɓɔɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ ɎɓɘɋɖɆɐɘɎɈɓɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ CMS (Conversational Monitor System ð ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ). 

 

ȶɎɗ. 7. ȷɘɖəɐɘəɖɆ VM/370 ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ CMS 

ȰɔɉɊɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ȴȷ CMS Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɈɡɍɔɈ, ɔɓ ɕɖɋɖɡɈɆɋɘ ȴȷ ɓɆ ɗɈɔɋɏ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɏ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ ɒɆɞɎɓɋ, Ɇ ɓɋ ɓɆ VM/370, ɐɆɐ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɇɡ, ɋɗɑɎ ɇɡ ɔɓ 

ɖɆɇɔɘɆɑ ɓɆ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɒɆɞɎɓɋ, Ɉɒɋɗɘɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɏ. ȭɆɘɋɒ CMS ɈɡɊɆɋɘ ɔɇɡɝɓɡɋ 

ɐɔɒɆɓɊɡ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ ɗɈɔɋɉɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɐɔɒɆɓɊɡ, 


